
 

˴͙ͦͣͨ͊ͤΎ Netwell π ͙͚͙͚ͪͦͫͫͫ͟ ͙͙͒ͫͭͪ͋ΈΌͭͦͪ 

͍·͔ͫͦͦͭ͟ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΦ ˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ 

͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ς ͫ ͔͔͍ͭ·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡Σ ͙͔ͫͫͭͣ· ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͒͊ͤͤ·ͻΣ 

͔͔͍ͫͭ͊Ύ ͙ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ΈΦ Netwell Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 

ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤ·ͣ ͙͙͒ͫͭͪ͋ΈΌͭͦͪͦͣ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ NetApp. 
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˴ͦͪͦͭͦ͟ ͦ ͎͍͊ͤͦͣ͡Υ  

 ʕΉͭͦͣ ͪ ͍͍͔ͯͦͦ͒ͫͭ͟ ͫ ͔͙ͦ͒ͪ͗ͭͫΎ ͦ ͋ͦͪ͘ ͨ ͪͦͼ͔͒ͯͪ· ͨ ͔͍ͪͦͤ͊;͊͡Έ͚ͤͦ ͯ ͍͙ͫͭ͊ͤͦ͟ ͙  ͤ ͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͫ ͙͔ͫͭͣ· 

ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ NetAppϯΦ ˻ͤ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ  ͍ ͔ͫ͋Ύ ͨͪͦͫͭ·͔ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙, ͊͟͟ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ  ͙ ͍͔͙ͨͪͦͫͭ 

͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡ΈͤͯΌ ͍͋͊ͦͯ͘Ό ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ό ͙͔ͫͫͭͣ· ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ NetApp. ͔́͊͗͟ ͦ͋ͫͯ͗͒͊ΌͭͫΎ 

͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘  ͙ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͙͔ͫͫͭͣ NetAppΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͍·ͫͦͯ͟Ό Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ ͙ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͒͡Ύ ͔͔͍͎ͪͪͤͦͦ͘ 

͙͍͙ͦͨͪͦ͊ͤ͟ΎΣ ͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΎ ͊ͭ͊ͫͭͪͦ͟ͺ͚ͦͯͫͭͦ;͙͍͎ͦͦ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ. 

˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͔͒͊ͭͫΎ ͙͚ͪ͊ͭ͟͟ ͦ͋ͦͪ͘ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͙ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ bŜǘ!ǇǇΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͻ ͒͡Ύ ͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΎ 

͔͎ͦͣͨͫͤͦͦ͟͟͡ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙ ͊͘΅͙ͭ· ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͙͍͔ͯͤͪͫ͊͡Έͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ 

ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ bŜǘ!ǇǇΦ 
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1  ˏ ̃̆̅̆̎̉̆  
˽ ͔͔ͦͣͪ ͎ͭͦͦ, ͊͟͟ ͼ͔ͤͤͦͫͭΈ  ͙ͦ͋Ά͔ͣ ͒͊ͤͤ·ͻ  ͍Ή͔͚ͭͪͦͤͤͦ͟͡ ͺ͔ͦͪͣ ͔ͪ͊ͫͭͭ, ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͒͡Ύ ͙ͤͻ 

͍͙ͨͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͍͔ͫ ͔͔͋ͦ͡ ͙ ͔͔͋ͦ͡ ͍͚͊͗ͤͦ. ͔͙͍̇ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤ͊͘͡Ύ 

͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͭ͡ ͙ͤ͊ͯ͡;΄͔͔ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͒͡Ύ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎΣ ͊͘΅͙ͭ· ͙ ͙͍͔͘͡;͔͙ͤΎ ͟ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ό ͍͊΄͙ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ. ˿͔͎ͦ͒ͤΎ΄͙͔ͤ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͔ͫͭͪͣΎͭͫΎ ͍͔͍͙ͯ͒ͦͭͦͪͭ͡Έ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙Ύͣ 

ͣ͊ͫ΄͙͔͙ͭ͊͋ͪͯͣͦͫͭ, ͔͍͔͚ͫͪͪͤͦ ͍͙͙ͪͭͯ͊͊͘͡ͼ͙͙,  ͙ ͔͔͍ͫͭ·ͻ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͫ ͍ͤͦ·͙ͣ 

͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Ύ͙ͣΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͯͨͪͦ΅͔͙ͤΎ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ ͫ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤͤ·͙ͣ 

͔͙ͪͫͯͪͫ͊ͣ ͯ ͙ͻ L¢-͔͔͙͚ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡.   

˾ͦͫͭ ͦ ͋Ά͔͍ͣͦ ͒ ͊ͤͤ·ͻ ͤ  ͔͔ ͫͭΈ ͨ ͔ͪͦ͋ͣ͊͡ ͭ ͦ͡Έͦ͟ ͡ ͙΄Έ ͟ ͎ͪͯͨͤͦͦ ͋ ͙͔ͤͫ͊͘. ˴ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ ͡Ό͎͋ͦͦ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ 

;͊ͫͭͦ ͙͍ͫͭ͊͊͟͡ΌͭͫΎ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͫ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͊ͣ͡Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͙ͣ ͫ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈΌ ͨͦͯ͡;͊ͭΈΣ ͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͙ 

ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͊ͭΈ ͋ͦ͡Έ΄͙͔ ͦ͋Ά͔ͣ· ͒͊ͤͤ·ͻ. ˴͊͟ ͍͔ͦͭͭ ͤ ͊ Ή͙ͭ ͊͒͊͘;͙, ͔ͪ΄͔͙ͤΎ, ͦͭͦͪ͟·͔ ͪ͊ͤΈ΄͔ 

ͫ;͙͙ͭ͊ͫ͡Έ ;͔͔ͪͫ;ͯͪ ͫͦ͗ͤ͡·͙ͣ  ͙͎͙͙͒ͦͪͦͣ ͒͡Ύ ͍͙͔ͫͪ͊ͤͭ͡Έͤͦ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͙ͻ ͙͔͍͋ͤͫͦ͘Σ ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ 

ͨͪͦ΅͔ ͒͡Ύ ͙͔͔͙ͨͪͦ͋ͪͭͤΎΣ ͍͔ͪ͊ͪͭ͘·͍͙͊ͤΎ ͙ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ. ˿͔ͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘, ͔͔ͪ͊ͤ 

͍͔ͫͭͪ;͍͊΄͙͔ͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟  ͍͎͒ͦͪͦͦͫͭͦΎ΅͙ͻ ͔ͪ΄͔͙ͤΎͻ, ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ͦ͋·;ͤ·͙ͣ  ͍͔͎͙ͤ͒ͦͪͦͻ 

ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟ͻ, ͍ͨͦͦ͘͡ΎΎ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύͣ ͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙ͻ ͒͡Ύ ͙ͦ͋ͯ͒͊ͤ͘Ύ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ 

ͪͦͫͭ͊ ͦ͋Ά͔͍ͣͦ ͒͊ͤͤ·ͻ.   

NetApp ς ͍͔͒ͯ΅͊Ύ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ  ͍͙͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ ͙͔ͫͫͭͣ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͒͊ͤͤ·ͻΣ  ͍͙ͦ͋͊ͫͭ͡ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ 

ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ  ͙ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙͚. ͙͔́͊͟ ͍ͤͦ·͔ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘, ͊͟͟ thin provisioning, ͔͙͒͒ͯͨ͊͟͡ͼ͙Ύ, 

͍·͙͍͙͔ͫͦͦͨͪͦͦ͒ͭ͘͟͡Έͤ·͔  ͙Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ό΅͙͔ ͔ͣͫͭͦ ͫͤΉͨ΄ͦͭ·, ΄͙͙͔ͪͦ͟ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ 

͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΎ ͊ͭ͊ͫͭͪͦ͟ͺ͚ͦͯͫͭͦ;͙͍·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ, ͨ ͍ͦͦ͘͡ΎΌͭ NetApp ͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͭ͡Έ ͔ͪ΄͔͙ͤΎΣ ;ͭͦ͋· ͨͦͣͦ;Έ 

͍͊ͣ ͙͒ͦͫͭ;Έ ͍͊΄͙ͻ ͙͔͋ͤͫ͘-ͼ͔͔͚͡. ˸· ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͊ͣ  ͫ ͙͔͙͒ͪ͊ͣ͡ ͙͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ ͙ͨͪ ͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ 

Ήͭ͊ͦͤͤ͡·ͻ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟  ͙ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͚, ͟ ͦͭͦͪ·͔ ͎ͨͦͣͦ͊Όͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͣ ͡Ό͋·ͻ ͔͍ͪ͊ͣͪͦ͘  ͙͙ͻ IT-

͔͔͙ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡Ύͣ ͫ ͍͔͍͍ͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ ͙ ͻ ͋ ͙͔ͤͫ͘ ͤ ͯ͗͒͊ͣ ͫ ͔͎ͦ͒ͤΎ΄͔͎ͤͦ ͒ ͤΎ ͙  ͋ ͙͚͗͊͡΄͔͎ͦ ͋ ͯ͒ͯ΅͔͎ͦ.   

˾͔΄͔͙͔ͤ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ NetApp ͔ͨͦͫͭͪͦͤͦ ͤ ͊ ͔͙͚͒ͤͦ ͨ͊ͭ͡ͺ͔ͦͪͣ, ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͣ͊ͫ΄͙͔ͭ͊͋ͪͯͭͫΎ ͦ ͭ

͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͎ͦͦ ͔ͦͭ͒͊͡  ͫͦ͋Ά͔͙ͣ͊ͣ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ  ͍͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͚ͭͪ͊͋͊ͭ, ͒ ͦ͊͒͊͘; ͋ͦ͡Έ΄͙ͻ 

͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ  ͫ ͦ͋Ά͔͙ͣ͊ͣ ͍ͫ·΄͔ ͔͚ͨͭ͊͋͊ͭ͊, ͍͔ͫ ͫ ͦ͋΅͙ͣ ͤ͊͋ͦͪͦͣ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙ 

͙͔͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ͪͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ. ˴͊͗͒͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ NetApp fabric-attached storage (FAS) 

͙͔͔ͣͭ ͍ ͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͪ ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͟ ͊͟ ͍  ͪ ͔͙͔͗ͣ ͋ ͦ͡;ͤ·ͻ ͯ ͚͍ͫͭͪͦͫͭ, ͭ ͊͟ ͙  ͅ ͚͍͊ͦ͡·ͻ, ͟ ͊͟ SAN, ͭ ͊͟ ͙  NAS, 

ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͍ͨͪͦͭͦͦͦ͟͡ Network File System (NFS), Common Internet File Service (CIFS), Fibre 

Channel (FC),  ͙Internet Small Computer System Interface (iSCSI). ͙͍͔̂ͤͪͫ͊͡Έͤ·͔ ͙͔ͫͫͭͣ· ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ 

NetApp (unified storage) ͯͨͪͦ΅͊Όͭ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͒͊ͤͤ·͙ͣ, ͍͒͊͊Ύ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͣ͊ͫ΄͙͍ͭ͊͋ͪͦ͊ͭΈ 

͍͊΄͙ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͊ ͍ ͍͔ͫͦͦͭͭͫ ͍͙͙ͭ ͫ ͪͦͫͭͦͣ ͍͊΄͔͎ͦ ͙͔͋ͤͫ͊͘, ͔͋͘ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͔͔ͨͪͯ;͙͍͊ͭΈ 

͔ͨͪͫͦͤ͊͡Σ ͙͙͡ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘Έ ͪ͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤ ͔ͨͯͭͣ ͚ͨͦͤͦ͡ ͔͊ͣͤ͘· ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͙͔ͫͫͭͣ· ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͤ͊ 

͍ͤͦͯΌΦ ˿͔͔͚͍ͣͫͭͦ NetApp V-Series ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͪ͊ͫ΄͙͙ͪͭΈ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘  ͙ ͫͪͦ͟ ͙͙͗ͤ͘ ͍͊΄͙ͻ 

ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ FC-͙ͫ ͔ͫͭͣ, ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙Σ ͨ ͍ͦͦ͘͡ΎΎ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͤ͊ ͙ͤͻ ͭͦͭ ͔͗ ͎͋ͦ͊ͭ·͚ 

ͤ͊͋ͦͪ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ;ͭͦ ͙ ͤ͊ ͦ͋·;ͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͻ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ bŜǘ!ǇǇ FAS.   

1.1  ˞ ̝̆̓ ̖ ̠̑́̎̆̎̉ ̅ ̜̖́̎̎  
˿͔͔͍ͭ͊Ύ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟, ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ό΅͊Ύ Fibre Channel ͙͙͡ EthernetΣ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͍ͫ͒ͦ͊ͭ͡Έ ͍͙ͨͪ͊ͯ͡ 

͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎ ͍ ͔ͪ΄͔͙͙ͤ ζ͔͙͚͒ͤͦ ͭͦ;͙͟ ͦͭ͊͊͘͟η. ʕ ·͔ͫͦͦ͒ͦͫͭͯͨͤͦ͟ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͍ ͔ͫ͋Ύ:  

ω ˨͍͊ ͙ ͙͡ ͋ ͔͔ͦ͡ ͟ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊ Fibre Channel ͙ ͙͡ Ethernet  

ω ˨͍͊ ͙͙͡ ͔͔͋ͦ͡ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͤ·ͻ host bus adapters (HBA) ͙͙͡ network interface cards (NIC) ͤ͊ 

͊͗͒͟·͚ ͔͍͔ͫͪͪ  

ω ˨͍͊ ͙ ͙͡ ͋ ͔͔ͦ͡ ͨ ͦͪͭ͊ Fibre Channel target ͙ ͙͡ Ethernet NIC ͤ ͊ ͊͗͒͟·͚ ͔ͦͤͭͪͦͪ͟͡͡  



ω ˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦ, ͟ ͎ͦ͒͊ ͍ · ͙ ͫͨͦ͡Έ͔͔ͯͭ͘ Fibre Channel, ͒ ͡Ύ ͙͙ͫͭͤͤͦ ͙͋͘·ͭͦ;͚ͤͦ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟·Σ 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͍͒ͯͻ C/-ζͺ͙͊͋ͪ͟η  

˾͔΄͔͙͔ͤ ζͯ ͙͍͔ͤͪͫ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͊η όNetApp unified storage solution) ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ 

thin provisioning, ͯͨͪͦ΅͔͊ͭ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͒͊ͤͤ·͙ͣ, ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͣ͊ͫ΄͙͍͙͔ͭ͊͋ͪͦ͊ͤ ͙ 

͙ͫͭ͊͋͡ΈͤͯΌ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈ ͍͍ͦ͒͊-͍·͍ͦ͒͊ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ͍ͨͪͦͭͦͦͦ͟͡ ͊͟͟ ͒͡Ύ ͔͔͍͎ͫͭͦͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ 

ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ (network-attached storage, NASύ ͨͦ ͨͪͦͭͦͦ͊ͣ͟͡ NFS  ͙CIFSΣ ͭ͊͟ ͙ ͊͟͟ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͊ ͍ ͔͙ͫͭ 

ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͒͊ͤͤ·ͻ όstorage area network, SANύΣ ͨͦ ͨͪͦͭͦͦ͊ͣ͟͡ Fibre Channel, Fibre Channel over 

Ethernet [FCoE], ͙  iSCSIΦ ˤ͔ͫ ͙ͦͤ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͪ͊͋ͦͭ͊Όͭ ͫ ͔͙͒ͤ·ͣ ͨͯͦͣ͡ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ. ˨ ͔͊ͤͤͦ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ:   

ω ˽͔͙͍͔ͦ͒͒ͪ͗͊ͭ SAN (Fibre Channel, FCoE,  ͙iSCSI) ͙ NAS   

ω ˸͊ͫ΄͙͔ͭ͊͋ͪͯͭͫΎ ͋ ͔͘ ͨ ͔ͪͪ·͍͙͊ͤΎ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͦ  ͭͤ ͔ͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͭ ͔͚ͪ͊͋͊ͭ ͒  ͦͫ ͍·΄͔ 2 ͨ ͔͚ͭ͊͋͊ͭ  

ω ˽ͪͦͫͭͦ ͙ ͙͔ͤͫͭ͊ͪͯͭͫ͡͡Ύ, ͟ ͦͤͺ͙͎͙͔ͯͪͪͯͭͫΎ, ͯ ͍ͨͪ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͙  ͦ ͙͍͔͋ͫͯ͗͊ͭͫ͡Ύ  

ω ˨͙͙ͤ͊ͣ;͔͙ͫ͟ ͪ͊ͫ΄͙ͪΎ͔ͭ ͙ ͙͔ͫ͗ͣ͊ͭ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͔ ͨͦ ͔͔ͣͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ  

ω ˮ͔͔ͣͭ ͔͔͍ͨͪ͒ͦ·͔ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Σ ͍ ;͙͔ͫ͡ ͦͭͦͪ͟·ͻ: 

ҍ ˣ·͔ͫͭͪͦ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͔͔͍ͪͪͤ͘·ͻ ͙͚ͦͨ͟ ͙ ͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͙͘ ͫͤΉͨ΄͍ͦͭͦ  

ҍ ˽ͪͦͫͭ͊Ύ ͙  Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͊͟Ύ ͪ ͔͙ͨ͊͟͡ͼ͙Ύ ͒ ͡Ύ ͫ ͙ͦ͒͊ͤ͘Ύ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͟ ͊ͭ͊ͫͭͪͦͺͦͯͫͭͦ;͙͍͙ͦͫͭ  

ҍ ˸͎͍͔ͤͦͤͤ·͔, Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·͔ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͟ ͦͤ͡· ͒ ͊ͤͤ·ͻ  

ҍ ˨͔͙͒ͯͨ͊͟͡ͼ͙Ύ ͒ ͊ͤͤ·ͻ ͒ ͡Ύ ͫ ͙͔͙ͤ͗ͤΎ ͦ ͋Ά͔͍ͣͦ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ  

˾͔΄͔͙͔ͤ NetApp ͒͡Ύ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊͡  ͭΉ͙ͭ ͣͦ΅ͤ·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ ͊͘΅͙ͭ· 

͒͊ͤͤ·ͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͍͊ͣ ͙͙ͫͤͭ͘Έ ͊ͭͪ͊ͭ͘· ͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͍·͙͚ͫͦ͟ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͔͙ͣͦͫͭ͟ 

ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎΣ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ. 

2  ̋ ̜́̈̃̆̑̓̃́̎̉̆ ̑ ̙̠̆̆̎̉ NetApp  
NetApp System Manager ς Ήͭͦ ͣͦ΅ͤ·͚  ͙͎͋ͦ͊ͭ·͚ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Ύ͙ͣ, ͤ ͚ͦͨͪͦͫͭͦ  ͍͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ 

͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ͙͙͙͍͙͊͒ͣͤͫͭͪͪͦ͊ͤΎ ͙͔ͫͫͭͣ· ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ, ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͚ ͒͡Ύ ͍͚͋͊ͦͦ͘ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟  ͙

͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͣ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ NetApp. System Manager ͻͦͪͦ΄ͦ ͨͦ͒ͻ͙ͦ͒ͭ ͒͡Ύ ͤ͊;͊͡Έ͚ͤͦ 

͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟  ͙ ͦͤ͟ͺ͙͎͙͍͙ͯͪͪͦ͊ͤΎ. ˨͡Ύ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͙͔ͫͫͭͣ·, ͍͟͡Ό;͊Ό΅͔͚  ͍ ͔ͫ͋Ύ ͎ͣͤͦͦ ͙͔ͫͫͭͣ 

ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ, NetApp ͨ ͔͎͔ͪ͒͊͊ͭ͡ ͔ͭ͊͗͟ ͼ͔͔ͦ͡ ͔͔͚͍ͫͣͫͭͦ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͙͙͙͍͙͊͒ͣͤͫͭͪͪͦ͊ͤΎ.  

̏ͭͦ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭ͘ System Manager ͒͡Ύ ͔͒ͣͦͤͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͎ͭͦͦ, ͟ ͊͟ ͨͪͦͫͭͦ ͫ ͦͤ͟ͺ͙͎͙͍ͯͪͪͦ͊ͭΈ 

͙͔ͫͫͭͣͯ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ NetApp.  

ˤ͔͙ͪͫΎ 1.1 ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ͍͔ͫ ͔͙ͣͦ͒͡ NetApp FAS2000, FAS3000, FAS3100, FAS3200, FAS6000, ͙  

FAS6200,  ͔͊ͭ͊͗͟ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͙͔ͫͫͭͣ· V-Series. NetApp System Manager ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ͒ 

͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͙ͣ OS:   

ω Windowsϯ XP 32-bit, SP2 ͙  ͤ ͍͔͔ͦ (͔ͭ͊͗͟ ͨ ͔͙͍͔ͦ͒͒ͪ͗͊ͭͫΎ ͍  VMwareϯ он-bit guest OS)   

ω WinŘƻǿǎ ±ƛǎǘŀϯ 9ƴǘŜǊǇǊƛǎŜ он-bit  ͙64-bit   

ω Windows Server 2003 SP1   

ω Windows Server 2008 Enterprise 64-bit  

2.1  ̊ ̘̝̠́́̌̎́  ̔̒̓́̎̏̃̋́ ̒ ̜̉̒̓̆̍  
˹͊;͊͡Έͤ͊Ύ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ  ͍͔ͫ͋Ύ ͭ͊ͯ͟Ό ͍͋͊ͦͯ͘Ό ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ό, ͟ ͊͟ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙͔͙ͣͤ ͻͦͫͭ͊, IP 

͔͊͒ͪͫ͊, ͔͙ͨͦ͒ͫͭ, ͍ͨͪ͊ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͯ;͔͚ͭͤͦ ͙͙͊ͨͫ͘, ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ, ͙ ΄͡Ό͊͘ Lt ͨͦ 

ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ. ˴͔ͪͦͣ Ή͎ͭͦͦ ͙͍͔ͤ͊ͫͭͪ͊͊ͭͫΎ ͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ ͒͊ͭ·  ͙͍͔͔͙ͪͣͤ, ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ 

ͪ͊͋ͦͭ͊ CIFS ͍  ͔͙͔ͪ͗ͣ workgroup mode.   



˽ͦ͒͟͡Ό;͙͔ͭ ͔͔͍͚ͫͭͦ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ  ͍͔ͫͭΈ  ͫͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙ͣ ͔͍͔ͫͪͪͦͣ 

Dynamic Host Configuration Protocol (DHCP).  

ˤ͙͙͔ͤͣ͊ͤ:  ˩͙ͫ͡ ͔͍͙ͫͪͫ DHCP  ͍ ͔͙ͫͭ ͔͔ͤ͒ͦͫͭͯͨͤ  ͙͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͙ͦͨͫ͊ͤͤͯΌ ͙͔ͤ͗ 

ͨͪͦͼ͔͒ͯͪͯ ͤ͊;͊͡Έ͚ͤͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟Σ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͯ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͍͔͙ͨͪͦͫͭ ͍ ͔͍ͭͫͭͦͦͣ͟ ͔͙͔ͪ͗ͣ, ͙͘ ͚ͦͣ͊ͤ͒ͤͦ͟ 

͙ͫͭͪͦ͟, ;͔͔ͪ͘ ͨͦͪͭ ͙͔͚ͫͫͭͣͤͦ ͙ͦͤͫͦ͟͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ͤ͊͘;͙ͭΈ Lt-͔͊͒ͪͫ ͒͡Ύ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ͍ͪͯ;ͤͯΌ.   

1. ͍͙͔̂ͫͭ͊ͤͦͭ NetApp System Manager ͫ  software CD ͙ ͘ ͙͔͊ͨͯͫͭͭ System Manager.   

2. ˴͎ͦ͒͊ ͍· ͔͔͊ͨͯͫ͊ͭ͘͟ System Manager  ͍ ͔͍ͨͪ·͚ ͪ͊͘, ͍͊ͫ ͊ͨͪͦͫ͘Ύͭ, ͻ͙͔ͦͭͭ ͡ ͙͍· ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ 

ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅ͯΌ ͙͍͔ͫͭͤͯ͘Ό ͙͔ͫͫͭͣͯ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ, ͙͙͡ ͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͭΈ ͍͔ͫ ͙͔ͫͫͭͣ· ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ NetApp  ͍

͔͙ͫͭ, ;ͭͦ͋· ͍· ͎͙ͣͦ͡ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͔ͦͤͭͪͦͪ͟͡͡·Σ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͻ͙͔ͦͭͭ ͍ͯͨͪ͊͡ΎͭΈ. ˨͡Ύ ͙ͨͦͫ͊͟ ͍͊΄͔͎ͦ 

͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡  ͍͔͙ͫͭ ͍͍͔͙͔͒ͭ IP-͔͊͒ͪͫ ͙͘ ͔͙ͨͦ͒ͫͭΣ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͔ͦͤͭͪͦͪ͟͡͡Σ ͍ ͔ͨͦ͡ Host 

Name or IP Address ͙  ΅͔͙͔ͤͭ͟͡ Discover.   

System Manager ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭ͘ DHCP  ͙ Simple Network Management Protocol (SNMP) ͒͡Ύ 

͔͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤΎ ͔͍ͦͤͭͪͦͪͦ͟͡͡ ͙͔ͫͫͭͣ· ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ. ˹͍ͦ·͔ ͔ͦͤͭͪͦͪ͟͡͡· ͋ͯ͒ͯͭ ͨͦ͊͊ͤ͘͟· ͊͟͟ New 

system (requires setup).   

3. ˤ·͔͙͔͋ͪͭ ͟ ͔ͦͤͭͪͦͪ͡͡ ͤ ͍͚ͦͦ ͫ ͙͔ͫͭͣ· ͙  ̈́ ͔͙͔ͤͭ͟͡ Add Selected Systems.   

 

 ʕͦͭͪ͟·͍΄͔ͣͫΎ ͔ͦͤ͟,  ͍͔͍͚ͦ͡ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͍ͤͦ·͚ ͔ͦͤͭͪͦͪ͟͡͡,  ͫIP-͔͊͒ͪͫͦͣ, ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·ͣ 

ͦ ͭDHCP. 



 

4. ˤ·͔͙͔͒ͭ͡ ͍ͤͦ·͚ ͔ͦͤͭͪͦͪ͟͡͡. ˿ͦͦ͋΅͔͙͔ͤ  ͍͍͚ͨͪ͊ͦ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͎͍͙ͦͦͪͭ: ζThis new storage system 

requires setupη. ˨͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͍͚ͤͦͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ, ΅͔͙͔ͤͭ͟͡ ͫͫ·ͯ͟͡ Set Up Storage 

System, ͟ ͦͭͦͪ͊Ύ ͘ ͙͊ͨͯͫͭͭ ͣ ͔͊ͫͭͪ Storage System Setup Wizard.   

˸͔͊ͫͭͪ ͘ ͙͊ͨͪͦͫͭ ͯ  ͍ ͊ͫ ͙ ͣΎ ͟ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͡͡ ͙  ͨ ͊ͪͦ͡Έ ͯ ;͔͚ͭͤͦ ͘ ͙͙͊ͨͫ root.   

 

5. System Manager ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ IP-͔͊͒ͪͫ, ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͦͤͭͪͦͪ͟͡͡ ͨͦͯ͡;͙͡ ͦ ͭ DHCP. ̏ͭ  ͦ

͊͘͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤ·͚ ΄͎͊ ͍͎ͫͭ͊ͪͭͦͦͦ ͦͤ͟ͺ͙͎͙͍͙ͯͪͪͦ͊ͤΎ ͍͊΄͔͚ ͙͔ͫͫͭͣ· ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͍ ͔͙ͫͭ. 

ˮ͔͙͔ͣͤͭ͘ Ήͭͦͭ ͊ ͔͒ͪͫ ͤ  ͊ͫ ͙ͭ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟, ͍ ·͒͊ͤͤ·͚ ͫ ͙͔͔ͫͭͣ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͊ ͙͙͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪͦͣ ͫ ͔͙ͭ. 



 

 

6. ͔͙͔̋ͤͭ͟͡ Next ͒͡Ύ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͙͎͍͚ͭͦͦͦ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙. ͔͙͔̋ͤͭ͟͡ Next ͒͡Ύ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ 

͔ͣ͊ͫͭͪ͊ ͙ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͙ ͔͔͙͚ͣͤͤ͘.   

 

ˤ͙͙͔ͤͣ͊ͤ:  System Manager ͨ ͔͎͔ͪ͒͊͊ͭ͡ ͍ ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͯ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭΈ SSL ͒ ͡Ύ ͦ ͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͋ ͔͎ͦͨ͊ͫͤͦͦ͘ 

͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͻͦͫͭͦͣ  ͙͔ͦͤͭͪͦͪͦͣ͟͡͡ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͙ͨͦͫ͒ͤͣ͡. ̏ ͙ͭ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ 

ͫͦͤ͟ͺ͙͎͙͍ͯͪͪͦ͊ͤ· ͍ ·͋ͦͪͦͣ Storage > Security ͤ ͊ ͔͍͚ͦ͡ ͔͙ͨ͊ͤ͡. 



NetApp System Manager  

1. ˨͡Ύ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͔͔͚͒ͭ͊͡  ͙͔͔ͦͫͫͭͣ, ΅͔͙͔ͤͭ͟͡ ͤ ͙͊ͣΎ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡  ͍͔͍͚ͦ͡ ͔͙ͨ͊ͤ͡. ˻͋ͦͪͤ͊͘Ύ 

͔ͨ͊ͤ͡Έ (dashboard), ͨͦΎ͍͡ΎΌ΅͊ΎͫΎ  ͍͍͚ͨͪ͊ͦ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͔ͨͦ͊͗ͭ͟ ͍͊ͣ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ͚͒͊ͤͤͦ 

͙͔ͫͫͭͣ·, ͙͔ͭ͊͟ ͊͟͟ ͙ͣΎ, IP-͔͊͒ͪͫ, ͔ͣͦ͒͡Έ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡, system ID, ͍͔͙ͪͫΌ Data ONTAPϯΣ 

͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͙͔͎ͫͫͭͣͤͦͦ ζ͊ ͚ͨͭ͊ͣ͊η (uptime),  ͊ ͔ͭ͊͗͟ ;͙ͫͦ͡ ͍ͭͦͣͦ, aggregates, ͙ ͙͍͒ͫͦ͟ 

͙͔ͫͫͭͣ·.   

2. ˨͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦͣ, ΅͔͙͔ͤͭ͟͡ ͔͔ͤͯ͘͡Ό ͔ͫͭͪͯ͟͡, ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͯ͡Ό ͍͍ͨͪ͊ͦ. System 

Manager ͔ͭ͊͗͟ ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͍͋͊ͦͯ͘Ό ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό  ͍ ͍͙͔͒ ͎ͪ͊ͺ͙͍ͦ͟  ͦ ͎͔͊ͪͯ͘͘͟ CPU 

͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡Σ ͦ͋΅͙͚ ͦ͋Ά͔ͣ ͍͍ͦ͒͊-͍·͍ͦ͒͊, ͫ ͔ͯͣͣ͊ͪͤͦ ;͙ͫͦ͡ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͨͦ ͍͔ͫͣ ͨͪͦͭͦͦ͊ͣ͟͡, ͊  

͔ͭ͊͗͟ ͍͔͙͡;͙ͤͯ latency ͒ ͡Ύ ͍͔ͫͻ ͍ͨͪͦͭͦͦͦ͟͡. 

 

3.  ʕ ͍ͫͭ͊ͪͭͦͦͣ Ή͔ͪ͊ͤ͟ System Manager ͍· ͔ͭ͊͗͟ ͔͔ͣͦ͗ͭ ͍͙͔͒ͭΈ ͔͙ͨ͊ͤ͡ Notifications 

(͍͔͔͙̂͒ͦͣͤ͡Ύ)  ͙ Reminders ό˹͙͙͊ͨͦͣͤ͊ͤΎύ. ˽͔͊ͤ͡Έ Notifications ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͔ͭͯ͟΅͙͚ ͙ͫͭ͡ 

ͫͦ͋·͙͚ͭ, ͙ ͍͔͘͡;͔ͤͤ·͚ ͙͘ ͎͍ͦͦ͡ ͙͔ͫͫͭͣ· syslog. ˽͔͊ͤ͡Έ Reminders ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͙͙ͤ͊ͨͦͣͤ͊ͤΎ ͙ 

͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ. ˨͡Ύ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ  ͙ͫͭͦ͟;͙ͤͯ͟ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͙͙ͤ͊ͨͦͣͤ͊ͤΎΣ 

΅͔͙͔ͤͭ͟͡ ͨͦ ͔͔͚ͤͦ͘͡ ͔͔ͫͭͪ͟͡.   

ˤ͊΄͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͫͦͤ͟ͺ͙͎͙͍ͯͪͪͦ͊ͤ͊ ͙ ͎͍ͦͭͦ͊ ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ό. ͔͔́ͨͪΈ ͍· ͔͔ͣͦ͗ͭ 

͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔͒ͭ͊͡ΈͤͯΌ ͚ͤ͊ͫͭͪͦͯ͟ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͊ (͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͙͙͒ͫ͟Σ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ aggregates, ͭͦͣ͊, qtrees, 

Logical Unit Numbers [LUN]), ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͪ͊͋ͦͭͯ ͍ͨͪͦͭͦͦͦ͟͡ ͒ͦͫͭͯͨ͊ (CIFS, NFS, iSCSI, FCP, FCoE), ͙ 

͍͔͙ͨͪͦͫͭ ͔͒ͭ͊͡ΈͤͯΌ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ό ͙͔ͫͫͭͣ· (͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͔͔͍ͫͭ·͔ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ·, ͙͡ͼ͔͙͙ͤ͘, SNMP, 

ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ͙ ͎ͪͯͨͨ).   

2.2  ̋ ́̒̐̑̆̅̆̌̆̎̉̆ ̐̑̏̒̓̑́̎̒̓̃́ ̖̠̑́̎̆̎̉  
˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘  ͙͔͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͤ ͊NetApp Ήͭͦ ͨͪͦͫͭ͊Ύ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ͊Σ ͫͦͫͭͦΎ΅͊Ύ 

͙͘ ͍͔͎ͫͦ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ΄͎͍͊ͦ. ˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟ aggregate ͔ͦ͋ͪ͊ͯͭ͘ ͍ͦͫͤͦͯ ͒͡Ύ ͍·΄͔͔͗͊͡΅͙ͻ ͫͭͪͯͭͯͪ͟ 

ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎΣ ͎͔͒ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊͡ΌͭͫΎ ͭͦͣ͊ flexible volumes ͙ LUN. ˿͙ͦ͡ ͍͙͙ͪͭͯ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͊ 



͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Όͭ ͪΎ͒ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͯͯ͡;΄͔͙͚ͤ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͙͙ͦͨͭͣ͊͘ͼ͙͙ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͊Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͊͘΅͙ͭͯ 

͍͊΄͙ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ. ˽ ͪͦͼ͔ͫͫ ͟ ͦͤͺ͙͎͙͍͙ͯͪͪͦ͊ͤΎ iSCSI LUN ͍ ͟͡Ό;͔͊ͭ ͍ ͔ͫ͋Ύ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ΄͎͙͊:  

1. ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ aggregate.  

2. ˴ͦͤͺ͎͙ͯ ͙͍͙͔ͪͪͦ͊ͤ flexible volumes.  

3. ˤ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͒ ͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͙ ͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ Ethernet.  

4. ˤ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͤ  ͙͊ ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ͻ Ethernet ͪ ͔͙͗ͣ͊ VIF (ͦͨͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ). 

5. ˨͍͔͙͔ͦ͋͊ͤ͡ iSCSI initiator group.  

˞̏̈̅́̎̉̆ Aggregate  

˨͙͍ͫͦ͊͟Ύ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͨͦ͒ ͍͙͔ͤ͊͊ͤͣ͘ aggregate Ήͭͦ ζ͍ ͙͙ͪͭͯ͊͊͘͡ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͚ͫͦ͡ηΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͚ ͤ ͊

͙͔ͫͫͭͣ͊ͻ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ NetApp, ͦ ͤ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͎͙͍͊͋ͫͭͪ͊ͪͦ͊ͭΈͫΎ ͦ ͭ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͙͍͒ͫͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ· 

ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ, ͙  ͔͔͚͙ͨͪͭ ͟  ͔ͪ͊͋ͦͭ  ͎͙ͫͦ͡;͔͙͙ͫͣ͟ ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͊ͣ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ, ͟ ͦͭͦͪ·͔ ͤ ͊͘·͍͊ΌͭͫΎ ζͭ ͦͣ͊ ͙ͭͨ͊ 

flexible volumesη. ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ aggregate ͔ͭ͊͗͟ ͦͤ͊͘;͔͊ͭ, ;ͭͦ ͦ͋΅͊Ύ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈ  ͍IOPS 

(input/output operations per secondΣ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͍͍ͦ͒͊-͍·͍ͦ͒͊ ͍ ͔ͫͯͤ͒ͯ͟) ͙͎͔͒ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͍͔ͫͻ 

ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͙͍͒ͫͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ ͦ͋Ά͔͙͔͒ͤͤͤ·ͻ ͍ ͔ͪͫͯͪͫͤ·͚ ͨͯ͡. Aggregates ͔ͭ͊͗͟ ͻͦͪͦ΄ͦ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύͭ 

͒͡Ύ ͎ͭͦͦ, ;ͭͦ͋· ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͔͔ͭͪ͋ͯͣͯΌ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ, ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈ, ͙ ͎͙͔͒ͪͯ 

ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙͔ͫ͟ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΣ ͻͦͪͦ΄ͦ ͪ͊͋ͦͭ͊Ύ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͔ͫͣ΄͊ͤͤ·ͻ ͙ ͨͦ͡ͻͦ ͔͔ͨͪ͒ͫ͊ͯͣ͘͟·ͻ ͨͦ 

ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͯ͟ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͎ͤ͊ͪͯͦ͘͟.   

NetApp ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭ͟, ͟ ͎ͦ͒͊ Ήͭͦ ͍ ͦͣͦ͗ͤͦ͘, ͫ ͍ͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͚ ͔ͣ͊ͤ͡Έ͙͚͟ aggregate ͤ ͊RAID-DPϯ 

͒͡Ύ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ root volume. ̏ͭͦͭ ͭͦͣ ͻ͙ͪ͊ͤͭ ͺ͚͊͡·Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͒͡Ύ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͙ ͪ͊͋ͦͭ· ͙͔ͫͫͭͣ· 

ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͪ͊͋ͦͭͯ GUI ͙ ͍͔͋-͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ͙͔ͫͫͭͣ· ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ NetApp. 

˻͍ͫͭ͊΄͙͔ͫΎ ͙͙͒ͫ͟ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔ͨͦͣ΅͔ͤ·  ͍͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͔ͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͋ͦ͡Έ΄͙ͻ 

aggregates. ̏ͭͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭ ͙ͦͨͭͣ͊͡ΈͤͯΌ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ 

ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͔͙͗ͫͭ͟ͻ ͙͍͒ͫͦ͟ όζ΄͙͔͔͚ͨͤ͒͡ηύ ͋ͯ͒ͯͭ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͙͍ͦ͋ͫͯ͗͊ͭ͡Έ ͊ͨͪͦͫ͘· ͍͍ͦ͒͊-

͍·͍ͦ͒͊. ˹ ͔͊ͤ͋ͦ͡Έ΄͙ͻ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͻ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔͙ͤͨͪ͊ͭ͟;ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔͔͋ͦ͡ ͎ͦ͒ͤͦͦ 

aggregate ͤ ͔͊ͦͤͭͪͦͪ͟͡͡, ͨͦ ͙ͨͪ;͙͔ͤ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͎ͦͦ ͦ͋΅͔͎ͦ ;͙ͫ͊͡ ͙͍͒ͫͦ͟ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ.  ʕΉͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ 

͙͔͔ͨͪͣͣ͡·ͣ ͫ ;͙͔ͭ͊ͭͫΎ ͙ ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͭ ͦ͡Έͦ͟ ͦ ͙͒ͤ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ·͚ aggregate ͤ ͊ ͔ͦͤͭͪͦͪ͟͡͡.   

1. ˹ ͔͍͚͊ͦ͡ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͍·͔͙͔͋ͪͭ Storage. ̋ ͔͙͔ͤͭ͟͡ Storage Configuration Wizard ͤ ͍͚͊ͨͪ͊ͦ ͔͙ͨ͊ͤ͡, 

͒͡Ύ ͘ ͊ͨͯͫ͊͟ ͣ ͔͊ͫͭͪ͊.   

 

2. ͔͙͔̋ͤͭ͟͡ Next ͒ ͡Ύ ͤ ͊;͊͡Έ͚ͤͦ ͟ ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͫ ͙͔ͫͭͣ· ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ. 



 

3. ˤ·͔͙͔͋ͪͭ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ aggregate ͙͚ͪ͊͒ͦͤͦͨͦ͟͟. ʕ  ͒͊ ͤͤͦͣ ͙͔͔ͨͪͣͪ ͣ· ͍·͙͋ͪ͊͡ 

͔͔͍ͪͦͣͤ͒ͦ͊ͤͤ͟·͚ ͍ ͙͊ͪ͊ͤͭ: Create a new aggregate of maximum possible size.   

 

4. ˤ·͔͙͔͋ͪͭ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ;͔͋ͦͫ͟͟· ͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͔͔͍͚ͫͭͦ ͙ͨ͊ͨ͟ CIFS  ͙Ήͫͨͦͪͭ͊͟ NFSΣ ͔͙ͫ͡ 

Ήͭͦ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͍͊΄͔͚ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͔͚. ˤ·͔͙͔͋ͪͭ ͤͯ͗ͤͯΌ ͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙Ό  ͙΅͔͙͔ͤͭ͟͡ Next ͒͡Ύ 

͔͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡Ύ. 



 

5. ˽͍͔ͪͦͪΈ͔ͭ ͙͎͍ͭͦͦ·͔ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͔ͨͦͫ͡ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ Storage Configuration Wizard  ͙΅͔͙͔ͤͭ͟͡ 

Next ͒ ͡Ύ ͫ ͙ͦ͒͊ͤ͘Ύ aggregate. 

 



6. ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ aggregate ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ  ͍ ͺ͔ͦͤ, ;ͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍͊ͣ ͤ͊;͊ͭΈ ͙͊ͨͫ͘·͍͊ͭΈ ͒͊ͤͤ·͔ 

͔͔͔ͤͣ͒ͤͤͦ͡.  

͔͙͔̋ͤͭ͟͡ Finish ͒ ͡Ύ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͔ͣ͊ͫͭͪ͊. 

 

ˤ͙͙͔ͤͣ͊ͤ:  ˨͡Ύ ͔͚ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦͫͭ  ͦ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘  ͙ ͦͤ͟ͺ͙͎͙͍͙͙ͯͪͪͦ͊ͤ aggregate  ͍ ͪͯ;ͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ, 

͙͔ͫͣͦͭͪͭ ͔ͪ͊͒͘͡ ζConfigure an Aggregateη  ͍ ͎͍͔͊͡ 3.6.1 ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭ͊͟ ζData ONTAP Storage 

Management Guideη, ͒ ͎ͦͫͭͯͨͤͦͦ ͤ  ͊ͫ ͚͔͊ͭ NetApp Support (ͪ ͔͔͊ͤ bh²ϰύΦ   

˗̏̎̉̄̔̑̉̑̏̃́̎̉̆̕ ÆÌÅØÌÉÂÌÅ-̓̏̍̏̃  

́ͦͣ͊ ͙ͭͨ͊ CƭŜȄ±ƻƭϯ όflexible volumes) Ήͭͦ ͔͚͔ͦͤͭͤͪ͟ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ, ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͣͦ͗ͭ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈ LUN-· 

/͙͙͙͡ ͺ͚͍͊ͦ͡·͔ ζ́ ͊ͪ·ηΣ  ͙  ͦͭͦͪͦͣͯ͟͟ ͍͔ͦͣͦ͗ͤ͘ ͒ͦͫͭͯͨ ͨ ͦͨͪͦͭͦͦ͊ͣ͟͡ Fibre Channel (FC), Fibre 

Channel over Ethernet (FCoE), iSCSI, NFS, ͙͙͡ CIFS. ́ ͦͣ ͙ͭͨ͊ FlexVol Ήͭͦ ζ͍ ͙ͪͭͯ͊͡Έͤ·͚ ͭͦηͣΣ ͦͭͦͪ͟·͚ 

͔ͣͦ͗ͭ ͫͯ΅͔͍͍ͫͭͦ͊ͭΈ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦ ͔ͭ͗͊͡΅͔͎ͦ ͨͦ͒ ͙ͤͣ ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͊. ˻ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ 

ͫͦ͒͊ͤ͘Σ ͔͎ͦ ͔ͪ͊ͣͪ͘· ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͙͍ͨͪͦͦ͘͡Έͤͦ ͍͔͙ͯ͡;͔ͤ· ͙͙͡ ͔ͯͣͤΈ΄͔ͤ·Σ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 

͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΎ͙ͣ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ͔͎ͦ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ό΅͔͎ͦΣ ͙ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͔͎ͦ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ.   

1. ͔͙͔̋ͤͭ͟͡ Storage > Volumes ͙  ͒ ͔͔͊͡ Create ͒ ͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͭͦͣ͊.   



 

2. ˨͡Ύ ͫ ͙ͦ͒͊ͤ͘Ύ ͭ ͦͣ͊, ͦ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͭ͡ ͫ ͔͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͎ͦ ͫ ͍͚͍ͦͫͭ͊:   

Á ˮͣΎ ͭͦͣ͊ (Volume name): NetApp ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭ͟ ͍͊ͣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙Ό ͙͘ ͙͔͙ͣͤ 

ͻͦͫͭ͊Σ ͙͔͙ͣͤ ͙͒ͫ͊͟ ͤ͊ Ήͭͦͣ ͻ͔ͦͫͭΣ ͙ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ͔͙ͪͨ͊͟͡ͼ͙͙.  

˽͙͔ͪͣͪ: HostB_Disk1_4hmirror.  

Á ͙́ͨ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͊ (Storage type): NAS (ͺ͚͍͊ͦ͡·͚ ͒ ͦͫͭͯͨ) ͙ ͙͡ SAN (͋ͦ͡;ͤ·͚ ͒ͦͫͭͯͨ).   

Á Aggregate: ˭ ͚͔͊͒͊ͭ aggregate, ͎ ͔͒ ͋ ͔ͯ͒ͭ ͪ ͔͊ͣ͘΅͔ͤ ͭ ͦͣ ͙  LUN.   

Á ˾͔͊ͣͪ͘ ͭ ͦͣ͊ (Volume size): ʕ  ͫͯ͡;͔͊ ͭ ͦͣ͊ ͨ ͦ͒ SAN, Ήͭͦ ͋ ͔ͯ͒ͭ ͪ ͔͊ͣͪ͘ LUN.   

Á ˾͔͔͍͙͍͙͔ͪͪͦ͊ͤ͘ ͔ͣͫͭ͊ ͨͦ͒ ͫͤΉͨ΄ͦͭ· (Snapshot reserve): ˻͋Ά͔ͣ ͭͦͣ͊, 

͔͔͍͙͍͊ͪͪͪͦ͊ͤͤ͘͘·͚ ͨͦ͒ ͒͊ͤͤ·͔ ͫͤΉͨ΄͍ͦͭͦ (Snapshot). ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͨ ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ 

͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡  ͍20%, ;ͭͦ ͦͤ͊͘;͔͊ͭ, ;ͭͦ 20% ͦ ͋Ά͔ͣ͊ ͎ͫͦ͒͊ͤͤͦͦ͘ ͭͦͣ͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͤ͒ͦͫͭͯͨͤͦ ͒͡Ύ 

ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͦ͋·;ͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͙͊ͨͫ͘·͍͔͊ͣ·ͻ ͤ͊ ͭͦͣ. ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ  ͍͊͟;͔͍͔ͫͭ ͦ͋Ά͔ͣ͊ 

͔͔͍ͪͪ͊͘ ͡Ό͋ͯΌ ͍͔͙͡;͙ͤͯ, ͍ͨͦͭ͡Έ ͒ ͦ0%, ͍  ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͍͊΄͙ͻ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ. NetApp 

͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭ͟ ͫͦͤ͟ͺ͙͎͙͍ͯͪͪͦ͊ͭΈΣ  ͍ͫͯ͡;͔͊ ͍ͭͦͣͦ SAN, ͍͔͙͡;͙ͤͯ ͔͔͍͙͍͙ͪͪͪͦ͊ͤ͘Ύ ͍ͪ͊ͤͯΌ 

0% ͙ ͦͭ͟͡Ό;͙ͭΈ ͙͙͔ͪ͊ͫͨͫ͊ͤ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͫͤΉͨ΄͍ͦͭͦ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ. ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͍·͋ͪ͊ͭΈ 

͍͔͙͡;͙ͤͯ ͔͔͍͙͍͙ͪͪͪͦ͊ͤ͘Ύ ͒͡Ύ ͍ͭͦͣͦ NAS ͨͦ ͍͔ͫͦͣͯ ͔͙ͯͫͣͦͭͪͤΌΣ ͙͙͡ ͍͙ͦͫͭ͊ͭΈ ͔͔ ͍ 20% 

͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͭͦͣ͊ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ. 



 

3. ˭͊͊͒͊͟͟͡ Space Settings ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͔͔͍͙͍͙ͪͪͪͦ͊ͤ͘Ύ ͤ ͙͔͊͒ͫ͟ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊ ͒͡Ύ 

ͭͦͣ͊. ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͔͔͍͙͍͊ͪͪͪͦ͊ͭ͘͘Έ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦ ͒͡Ύ ͍͔͎ͫͦ ͭͦͣ͊, ͙͙͡ ͒͡Ύ ͺ͚͊͊͡, ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ 

͙͔͊͒͊ͤ͘ ͍͚͍ͫͦͫͭ ͔͔͍͙͍͙ͪͪͪͦ͊ͤ͘Ύ. ˴͔ͪͦͣ Ή͎ͭͦͦ, ͍· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͍·͋ͪ͊ͭΈ  ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ 

͔͔͍͙͍͙ͪͪͪͦ͊ͤ͘Ύ None, ;ͭͦ͋· ͫͦ͒͊ͭ͘Έ thinly provisioned volume ͦͭͦͪ͟·͚ ͙͔͊ͤͣ͊ͭ͘ ͔ͣͫͭͦ ͤ͊ 

͙͒ͫ͊͟ͻ ͭͦ͡Έͦ͟ ͨͦ ͔͔ͣͪ ͙͙͊ͨͫ͘ ͍ ͔͎ͤͦ.   



 

ˤ͙͙͔ͤͣ͊ͤ:  ˨͡Ύ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͊͘ thin provisioning ͙ͫͣͦͭͪͭ  ͔͎͍͊ͯ͡ ζThin Provisioningη ͍ Ήͭͦͣ 

͔͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͔͔͒͊͡.   

4. ͔͙͔̋ͤͭ͟͡ Create ͒ ͡Ύ ͫ ͙ͦ͒͊ͤ͘Ύ ͭ ͦͣ͊.   

ˤ͙͙͔ͤͣ͊ͤ:  ́͊͟ ͊͟͟ ͦ΄͙͙͋͟ ͙ͭͨ͊ ζout-of-spaceη ό͙ͫ;͔͙ͪͨ͊ͤΎ ͔ͣͫͭ͊ύ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͻͦͪͦ΄ͦ 

ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͊ΌͭͫΎ ͒͡Ύ ͔ͫͪ͒· CIFS, ͔ͤ ͍͙͍͚͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͍͔͙͡;͙ͤͯ space guarantee  ͍None ͒͡Ύ ͍ͭͦͣͦ ͫ 

͒ͦͫͭͯͨͦͣ ͨͦ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ CIFS.   

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ Space guarantees ͤ͊ͤ͊͘;͔͊ͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͍ͭͦͣͦ ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͚ͦͤ͊ͤ͡. ˩͙ͫ͡ ͍· ͍·͍͔͔͔͒ͭ 

ͭͦͣ  ͍offline, ͍͔ͫ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͔Σ ͤͦ ͔͙ͤͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤͤ͘·͔ ͦ͋Ά͔ͣ· ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊ ͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͭͦͣ͊ ͫͭ͊ͤͯͭ 

͒ͦͫͭͯͨͤ· ͎͙͒ͪͯͣ ͭͦͣ͊ͣ ͤ͊ Ήͭͦͣ aggregate.    

ˏ̟̘̋̌̆̎̉̆ ̝̅̏̐̏̌̎̉̓̆̌̎̏̄̏ ̉̎̓̆̑̆̊̒́̕ Ethernet   

˹ ͙͔͔͊ͫͫͭͣ, ͟ ͦͭͦͪ͊Ύ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͒ͦͫͭͯͨ  ͍͙ͫͦͣ͟ ͒͊ͤͤ·ͣ ͨ ͦͨͪͦͭͦͦ͊ͣ͟͡ ͔͙ͫͭ Ethernet, Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 

͔͔͗͊ͭ͡͡Έͤ·ͣ ͍·͔͙͒ͭ͡Έ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ e0M ͒͡Ύ ͭͪ͊ͺ͙͊͟ ͙͔͎ͫͫͭͣͤͦͦ ͙͙͙͍͙͊͒ͣͤͫͭͪͪͦ͊ͤΎΣ ͙ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙ͦ͒ͤ ͙ ͔͔͋ͦ͡ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͨͦͪͭͦ Ethernet ͒͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨ͊ iSCSI initiators ͙͙͡ 

͙͔͍ͤͭͦ͟͡ NAS.  

1. ͔͙͔̋ͤͭ͟͡ Configuration > Network > Interfaces ͤ ͊ ͔͍͚ͦ͡ ͔͙ͨ͊ͤ͡,  ͙ ͍·͔͙͔͒ͭ͡ ͒ͦͫͭͯͨͤ·͔ 

͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ· Ethernet ͤ  ͊ͨ ͍͚ͪ͊ͦ ͨ ͔͙͊ͤ͡.   

2. ͔͙͔̋ͤͭ͟͡ Edit ͒ ͡Ύ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊.   



 

3.  ʕ ͔ͦͤ͟ Edit Network Interface ΅͔͙͔ͤͭ͟͡ ͊͊͒ͯ͘͟͟͡ General ͙  ͫͦͤ͟ͺ͙͎͙͚͔ͯͪͪͯͭ IP ͔͊͒ͪͫ  ͙

͔ͨͦ͒ͫͭΈ. ̋ ͔͙͔ͤͭ͟͡ OK.   

 



4. ˴͎ͦ͒͊ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͯ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ IP ͔͊͒ͪͫ, ΅͔͙͔ͤͭ͟͡ ͍͚ͨͪ͊ͦ ͍͙͊͟͡΄͔͚ ͨ ͦͫͦͤ͟ͺ͙͎͙͍ͯͪͪͦ͊ͤͤͦͣͯ 

͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͯ ͙  ͍ ·͔͙͔͋ͪͭ Enable ͙ ͘ ͍·͍ͨ͊΄͔͎ͦ ͔ͣͤΌ. 

 

ˢ͔͒ͪͫ, ͫͦͤ͟ͺ͙͎͙͍ͯͪͪͦ͊ͤͤ·͚ ͒͡Ύ ͍͎ͤͦͦͦ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊, ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ  ͍͊͟;͔͍͔ͫͭ target IP 

address  ͍ iSCSI-͙͙ͤͼ͙͔͊ͭͦͪ ͻͦͫͭ͊. ̏ͭ͊ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͭͪ͊ͺ͙ͯ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͋·ͭΈ 

͙͙͍ͦͪͦ͊ͤͤ͘͡·ͣ ͤ ͔͊ͦͭ͒͡Έͤͦͣ ͔͔͍ͫͭͦͣ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͔ͫ ͦ ͔͙ͭͫͭ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻ  ͙͔ ͔ͭͪ͊ͺ͙͊͟,  ͙

͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈ ͒ ͦͫͭͯͨ ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ό ͙͔ͫͫͭͣ· ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ, ͒ ͔͊͗ ͔͙ͫ͡ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ͣ 9ǘƘŜǊƴŜǘ 

͙͔ͫͫͭͣ· ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͔͔͒͊ͭͫ͡Ύ ǊŜǎŜǘ ͙͙͡ ͙͔ͣͤ͘ΎΌͭͫΎ ͙ͻ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟. 

ˏ̟̘̋̌̆̎̉̆ VIF  

˿͙͔ͫͭͣ͊ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ NetApp ͔ͣͦ͗ͭ ͨͦ͒͟͡Ό;͊ͭΈͫΎ  ͔͙ͫͭ͟ Ethernet, ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͭ͊͟ ͤ͊͘·͍͔͊ͣ·͚ virtual 

interface, ͙͙͡ VIF (  ͍Data ONTAP 8.x ς interface groupsΣ ͙͙͡ ifgrp). ˴ͦͤͺ͙͎͙͍͙͔ͯͪͪͦ͊ͤ VIF ͙ ͍͒ͯ͘ͻ 

͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭΈ  ͙͔ͤ͊͒͗ͤͦͫͭΈ,  ͎͊ͦ͒͊͟ ͙ͦͤ ͫͦͤ͟ͺ͙͎͙͍ͯͪͪͦ͊ͤ·  ͍ port-

channel  ͙ͫͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ Link Aggregation Control Protocol (LACP), ͦ͋͊ ͙ͤ͊͟͡ ͙͍͊ͭͤ͟· ͙ ͎ͣͦͯͭ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͒͡Ύ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͭͪ͊ͺ͙͊͟ ͙͔ͫͫͭͣ· ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎΣ ;ͭͦΣ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡ΈͤͦΣ ͔ͣͦ͗ͭ ͍ͨͦ·͙ͫͭΈ 

͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈ ͙͔ͫͫͭͣ·.   

1. ˨͡Ύ ͫ ͙ͦ͒͊ͤ͘Ύ ͙ ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ Ethernet ͟ ͊͟ VIF, ͍  Ή͔ͪ͊ͤ͟ Network Interfaces ͍ ·͔͙͔͋ͪͭ Create VIF.   

2. ˤ·͔͙͔͋ͪͭ ͍͒͊ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊, ͦͭͦͪ͟·͔ ͋ͯ͒ͯͭ ;͊ͫͭΈΌ VIF,  ͙͍·͔͙͔͋ͪͭ LACP  ͍͊͟;͔͍͔ͫͭ trunk mode 

ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ  ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪͯ͟͟ EthernetΣ ͫͦͤ͟ͺ͙͎͙͍ͯͪͪͦ͊ͤͤͦͣͯ ͒͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ LACP port-

channel. ˹ ͙͔͊͗ͣͭ Next. 



 

3. ˤ·͔͙͔͋ͪͭ ͙ͭͨ load balancing  ΅͔͙͔ͤͭ͟͡ Next. IP-based balancing Ήͭͦ ͍·͋ͦͪ ͨ ͦͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͙ 

͔͔͍ͪͦͣͤ͒ͦ͊ͤͤ͟·͚ ͙ͭͨ. 



 

4. ˹ ͊Ή͔ͪ͊ͤ͟ Network Interface Configuration Option, ͍·͔͙͔͋ͪͭ This interface will not be part of 

another virtual interface. ˹ ͙͔͊͗ͣͭ Next. 



 

5. ˹͊ͤ͊͘;Έ͔ͭ IP ͔͊͒ͪͫ ͫͦ͒͊ͤͤͦͣͯ͘ VIF. ˩͙ͫ͡ ͍· ͍͔͙͔͔ͦͤͪͭͪͯͭ͟ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ό  ͫ ͙ͦ͒ͤͣ 

͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͦͣ  ͍VIF, ͭ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙͔ ͤ ͙͔͊ͤͭͪͺ͔͚͔ͫ ͍ ͔ͣͦͣͤͭ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ ͍ ±LC IP-͔͊͒ͪͫ͊ 

͋ͯ͒ͯͭ ͯ ͔͒͊ͤ͡· ͫ  ͤ ͔͎ͦ. ʕ  ͒͊ ͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣ ͍ · ͣ ͔͔ͦ͗ͭ ͍ ͍ͤͦΈ ͤ ͊ͤ͊͘;͙ͭΈ Ή͙ͭ ͊ ͔͒ͪͫ͊ ͯ ͔͗ ͤ  ͊VIF. 



 

6. ˻͍ͫͭ͊Έ͔ͭ ͍͔ͫ ͎͙͔͒ͪͯ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͤ ͊͒͊ͤͤͦͣ Ή͔ͪ͊ͤ͟  ͍͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ͻ ͨ ͦͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ  ͙͙͔ͤ͊͗ͣͭ 

NextΣ ;ͭͦ͋· ͫͦ͒͊ͭ͘Έ VIF.   

7. ˴͎ͦ͒͊ VIF ͫ ͦ͒͊ͤ͘, ͍ · ͔͔ͣͦ͗ͭ ͔͙ͨͪͦͫ͒ͭ͡Έ ͊͘ ͫ ͭ͊ͭͯͫͦ  ͣͨ ͦͪͭ͊ ͤ͊ Ή͔ͪ͊ͤ͟ Network Interfaces. ˴ ͎ͦ͒͊ 

͎͍͙͔ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡ LACP ͔ͣ͗͒ͯ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͦͣ  ͙ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪͦͣ͟ ͍·͔ͨͦͤͤͦ͡, ͫͭ͊ͭͯͫ ͨͦͪͭ͊ ͔͋ͯ͒ͭ 

ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͟ ͊͟ ζEnabledη.   

ˤ͙͙͔ͤͣ͊ͤ:  ˤ͊ͣ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͍ͨͦͭͪ͋ͦ͊ͭΈͫΎ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ, ͎ͦ͒͊͟ ͔ͫͭΈ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ ŜǘƘŜǊƴŜǘ-

͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ· ͔͙ͫͭ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͪ͊ͤ͘·͙ͣ ͔ͨͦ͒ͫͭΎ͙ͣ. ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 

ͨͦͫ·͊ͭ͡Έ ͭͪ͊ͺ͙͟ ͍ ͪ͊ͤ͘·͔ ΄͡Ό͘· ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΣ ;͔͔ͪ͘ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ·.   

˨͡Ύ ͔͚ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦͫͭ ͦ ͋Ήͭͦͣ ͙͔ͭͨ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͨͪͦͦͤͫͯ͟͡Έ͙͚͔ͭͪͯͭͫΈ ͫ ͦͫͭ͊ͭΈ͔͚  ͍NetApp online 

knowledge base (https:// kb.netapp.com/support/ index?page=content&id=1011038). ˨ͦͫͭͯͨ ͍ NetApp 

knowledge base ͭ ͔͔ͪ͋ͯͭ ͪ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͙  ͫ ͙ͦ͒͊ͤ͘Ύ ͡ ͎͙ͦͤ͊.   

˞̏̈̅́̎̉̆ iSCSI Initiator  Group  

iSCSI initiator group ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͊ͫͫͦͼ͙͙͍ͪͦ͊ͤ͊  ͫLUN ͒͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͨ ͦiSCSI,  ͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈ ͙ͦ͒ͤ ͙͙͡ 

͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ Initiator ID. Initiator ID Ήͭͦ ͔͍ͭͫͭͦ͟·͚ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟Σ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͚ ͤ͊ ͻͦͫͭ-͙͔͔ͫͫͭͣΣ 

͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ. Initiator group ͔ͭ͊͗͟ ͦ͋·;ͤͦ ͙ͨͪͤΎͭͦ ͤ͊͘·͍͊ͭΈ 

igroup, access control list, ͙͙͡ LUN masking list. ˽͙ͪ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ LUN ͒͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͨ ͦiSCSI, ͔ͨͦͤͦ͘͡, 

͔͙ͫ͡ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͊Ύ iSCSI initiator group ͔ͯ͗ ͔͋ͯ͒ͭ ͫͯ΅͔͍͍ͫͭͦ͊ͭΈ, ͎ͭͦ͒͊ ·͍ ͔͔ͫͣͦ͗ͭ 

ͨͪͦ͊ͫͫͦͼ͙͙͍ͪͦ͊ͭΈ LUN ͤ ͔͔͍͔ͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͙  ͘LUN Creation Wizard.   

1. ͔͙͔̋ͤͭ͟͡ Storage > LUNs  ͍ ͔͍͚ͦ͡ ͔͙ͨ͊ͤ͡ System Manager,  ͙ ΅͔͙͔ͤͭ͟͡ ͊͊͒ͯ͘͟͟͡ Initiator 

Groups.   

https://kb.netapp.com/support/index?page=content&id=1011038


2. ͔͙͔̋ͤͭ͟͡ Add ͙  ͍ ͍͔͙͔͒ͭ ͙ ͣΎ initiator group.   

3. ˤ·͔͙͔͋ͪͭ iSCSI ͊͟͟ ͙ͭͨ ͎ͪͯͨͨ·,  ͙ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͙ͭͨ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· 

ͻͦͫͭ͊, ͟ ͦͭͦͪ·͚ ͋ ͔ͯ͒ͭ ͪ ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͫ Ή͚ͭͦ ͎͚ͪͯͨͨͦ.   

4. ͔͙͔̋ͤͭ͟͡ ͟ ͤͦͨͯ͟ Add ͍  ͦ ͔ͤ͟ Add Initiator Group ͒ ͡Ύ ͫ ͙ͦ͒͊ͤ͘Ύ ͎ ͪͯͨͨ·.   

 

5. ˨͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ initiator group ͒͡Ύ ͻͦͫͭ͊ Fibre Channel, ͙ͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͍·ͨ͊͒͊Ό΅͔͔ ͔ͣͤΌ Group 

Type ͙  ͙ ͔͙͔ͣͤͭ͘ ͍  ͤ ͔ͣ ͭ ͙ͨ ͎ ͪͯͨͨ· ͤ  ͊FCP.   

6. ˴͎ͦ͒͊ ͎ͪͯͨͨ͊ ͫͦ͒͊ͤ͊͘, ͍·͔͙͔͒ͭ͡ ͙ͣΎ ͎ͪͯͨͨ·  ͍͍͔ͪͻ͔͚ͤ ͍͙͔ͨͦͦͤ͡ ͍͚ͨͪ͊ͦ ͔͙ͨ͊ͤ͡,  ͙΅͔͙͔ͤͭ͟͡ 

Add ͒͡Ύ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ initiator ID ͎͔ͪͯͨͨ. ˮͣΎ ͙͙ͤͼ͙͊ͭͦͪ͊ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ ͙͔͙ͣͤ, 

͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͦͣ͡  ͍ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ iSCSI ͤ͊ ͻͦͫͭ-ͣ͊΄͙͔ͤΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔͋ͯ͒ͭ ͨͦͯ͡;͊ͭΈ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ 

ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅ͯ. 

 



7. ͔͙͔̋ͤͭ͟͡ Add  ͍͔ͦͤ͟ Add Initiator ID ͒͡Ύ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ ͍͎ͤͦͦͦ ID. ˿͍ͦ͒͊͘ 

initiator group  ͙ ID, ͍· ͎ͦͭ ͍ͦ· ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͍͔͙͔͒ͦ͋͊ͤ͡ LUN ͙͔͔ͫͫͭͣΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔͋ͯ͒ͭ 

ͨͦ͒͟͡Ό;͊ͭΈͫΎ ͟ ͔ͤͣͯ ͨͦ iSCSI.   

ˤ͙͙͔ͤͣ͊ͤ:  ˨͡Ύ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ initiator ID ͒͡Ύ ͻͦͫͭ͊, ͨͦ͒͟͡Ό;͔͎ͤͤͦͦ ͨ ͦͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ Fibre Channel, 

͍·͔͙͔͋ͪͭ FCP ͙͘ ͍·ͨ͊͒͊Ό΅͔͎ͦ ͙ͫͨͫ͊͟ Group Type ͙ ͙͔ͯ͊͗ͭ͟ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ Host WWN ͍ ͔ͨͦ͡ 

Initiator Name. ˴͎ͦ͒͊ ͍· ͍·͙͋ͪ͊͡ FCP,ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ;͔͋ͦͫ͟͟ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ALUA. NetApp ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭ͟ 

͍͟͡Ό;͙ͭΈ ALUA. ALUA ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͪ͊ͫ΄͙͔ͪͤͤ·͚ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͍·͋ͦͪ͊ ͙ͨͯͭ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͒͡Ύ 

͍·ͫͦͦ͒ͦͫͭͯͨͤ͟·ͻ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͚.   

 

2.3  ˞ ̏̈̅́̎̉̆ LUN  
LUN Ήͭͦ ͡ ͎͙ͦ;͔͙͚ͫ͟ ͒ ͙ͫ͟, ͫ ͦ͒͊ͤͤ͘·͚ ͤ  ͊ͫ ͙͔͔ͫͭͣ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙  ͨ ͔͍͔ͪ͒ͦͫͭ͊ͤͤ͡·͚ ͍  ͤ ͔͔͍͔͔ͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ 

ͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤͤͦͣͯ  ͔͚ͤ͟ ͔͍͔ͫͪͪͯ. ̆ͦͫͭ·-͔͍͔ͫͪͪ͊ ͎ͣͦͯͭ ͦ͋ͪ͊΅͊ͭΈͫΎ  ͟ LUN-͊ͣ ͊͟͟ ͟ 

ͺ͙͙͘;͔͙ͫͣ͟ ͙͒ͫ͊ͣ͟Σ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍ͨͪͦͭͦͦͦ͟͡ FC, FCoE, ͙ ͙͡ iSCSI. ˽ ͪͦͼ͔ͫͫ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ LUN ͤ ͙͔͔͊ͫͫͭͣ 

ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ NetApp FAS ͤ ͔ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ ͙ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟Σ ͙ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͍ ͔ͫ͋Ύ ͍͒͊ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ΄͎͊͊:  

1. ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ LUN.  

2. ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ζͣ ͙͎͊ͨͨͤ͊η ͒͡ Ύ ͫ ͎ͦ͒͊ͤͤͦͦ͘ LUN ͤ ͊ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ iSCSI initiator.  

˞̏̈̅́̎̉̆ LUN ̅ ̌ ̠iSCSI, FibreChannel  ̉ ̌ ̉FCoE  

˽͙͔ͪͣͪ ͤ ͙͔͗ ͨ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ, ͟ ͊͟ ͫ ͦͤ͟ͺ͙͎͙͍ͯͪͪͦ͊ͭΈ iSCSI LUN.   

1. ˽͔͔ͪ͒ ͦͤ͟ͺ͙͎͙͍͙͔ͯͪͪͦ͊ͤͣ LUN, ͙͔͊ͨͯͫͭͭ͘ ͔͍͙ͫͪͫ iSCSI ͤ ͊ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ. ͔͙͔̋ͤͭ͟͡ 

Configuration > Protocols > iSCSI, ͙  ͔͔͒͊͡ - Start.   



 

2. ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ;͔ͭ·͔ͪ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͙ͭͨ͊ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͤ͊ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͔͔ͫͫͭͣ. ͔͙͔̋ͤͭ͟͡ ͤ͊ 

͙͔ͦͤ͟͟ ͙͔ͫͫͭͣ· ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͒͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͙ͫͭ͊͡ ͙͘ ;͔ͭ·͔ͪͻ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͍͙͍͊ͪ͊ͤͭͦ:   

ҍ Create volume   

ҍ Create LUN   

ҍ Create share/export   

ҍ Create NFS datastore for VMware   

LUN-·  ͙ͺ͚͍͊ͦ͡·͔ shares/exports Ήͭͦ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͍͙ͤͯͭͪ ͭͦͣ͊ (volume). ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ LUN ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ 

͔ͫͦ͒͊ͭ͘ ͭͦͣ ͫͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ͙ͣ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΣ ͔͔͍͔͚ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ;͊ͫͭΈΌ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊. ˩ ͙ͫ͡ ͍· 

ͻ͙͔ͦͭͭ ͫͦͤ͟ͺ͙͎͙͍ͯͪͪͦ͊ͭΈ ͭͦͣ ͫ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͊ͣ͟Σ ͙ͦͭ͡;ͤ·͙ͣ ͦͭ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΣ ͍· ͒ͦ͗ͤ͡· 

ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͭͦͣ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ ͙ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦ. ˤ· ͔ͭ͊͗͟ ͔͔ͣͦ͗ͭ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͔  ͫ͒ͦͫͭͯͨͦͣ ͨ ͦ

ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ NFSΣ ͙͙͙͍͔ͦͨͭͣͪͦ͊ͤͤͦ͘ ͒͡Ύ VMware.   

˞̏̈̅́̎̉̆ LUN ̒ ̠̃̈́̎̎̏̄̏ ̒ iSCSI Initiator   

˽ͪͦͼ͔ͫͫ ͦͤ͟ͺ͙͎͙͍͙ͯͪͪͦ͊ͤΎ FC LUN ͙͙͡ ͺ͚͍͚͊ͦͦ͡ share/export ͍ ͼ͔ͦͣ͡ ͙͔͙͒ͤͭ;͔ͤ. ˽ͪͦͭͦͦ͟͡ 

͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒ ͡Ύ ͒ ͦͫͭͯͨ͊ ͟  LUN, ͙  ͦ ͔͔ͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͭ ͙ͨͦͣ initiator group, ͫ ͦ͒͘ ͚͊ͤͤͦ ͔͔ͪ͊ͤ.  

1. ˤ·͍͋ͪ͊ Storage ͤ  ͊͡ ͔͍͚ͦ ͨ ͔͙͊ͤ͡, ̈́ ͔͙͔ͤͭ͟͡ Create LUN ͒ ͡Ύ ͘ ͊ͨͯͫ͊͟ ͣ ͔͊ͫͭͪ͊ Create LUN Wizard. 



 

2. ˹͙͔͊͗ͣͭ Next ͒ ͡Ύ ͤ͊;͊͊͡ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ LUN.   

 

3. ˻͔͔͙͔ͨͪ͒ͭ͡ ͫ ͔͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͨ ͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͍ ͊΄͔͎ͦ LUN:   

ω ˮͣΎ LUN   

ҍ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ (ͦͨͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ)   

ҍ ˾͔͊ͣͪ͘ LUN   

ҍ ͙́ͨ OS, ͒ ͡Ύ ͟ ͚ͦͭͦͪͦ ͫ ͔ͦ͒͊ͭͫ͘Ύ LUN 



 

˴͊͗͒͊Ύ ͦ ͔ͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͫ ͙͔ͫͭͣ͊ (OS) ͪ ͔͊ͣ͘΅͔͊ͭ ͒ ͊ͤͤ·͔ ͍  LUN ͫ ͔͎͊͟͡ ͨͦ-ͪ͊ͤͦͣͯ͘. ˽ ͔͊ͪ͊ͣͭͪ OS type 

͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ LUN ͤ ͙͔͊͒ͫ͟. ʕ ͊͗ͤͦ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦ ͊͒͊ͭ͘Έ ͍͔ͪͤ·͚ ͙ͭͨ OS, ͒ ͡Ύ ͎ͭͦͦ, ;ͭͦ͋· ͋·ͭΈ 

͍͔͔ͯͪͤͤ·ͣ, ;ͭͦ LUN ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦ ͍·͍͔ͪͦͤͤ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͚͊ͣͦ ͤ͊ ͔ͤͣ ͺ͚͍͚͊ͦͦ͡ 

͙͔͚ͫͫͭͣͦ. ̏ͭͦ ͭ͊͟, ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͒͡Ύ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙͔ͫͫͭͣ· 

ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͍·͍͙͍͙͔ͪ͊ͤ͊ͤͣ ͍͍ͦ͒͊-͍·͍ͦ͒͊ ͨͦ ͎͙ͪ͊ͤͼ͔ ͋ͦ͊͟͡Σ ͎ͪ͊ͭͤͦͦ͟ п096 ͚͋͊ͭ͊ͣ. 

˹͔͍·͍͔ͪͦͤͤͤ·͚ ͍͍ͦ͒-͍·͍ͦ͒:  

ω ˸͔ͦ͗ͭ ͍ ·͘·͍͊ͭΈ ͯ ͍͔͙͡;͔͙͔ͤ ͘ ͔͔͊͒ͪ͗͟ όlatencyύ ͙ͨͪ ͍·͔͙͙ͨͦͤͤ͡ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚   

ω ˸͔ͦ͗ͭ ͔͍ͨͦͭͪ͋ͦ͊ͭΈ ͦ ͭ ͙͔ͫͫͭͣ· ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ;͙ͭ͊ͭΈ ͙͙͡ ͙͊ͨͫ͘·͍͊ͭΈ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͍͋ͦͦ͟͡Σ ;͔ͣ 

ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ;͙͔ͭ͊ͭͫΎ ͙͙͡ ͙͊ͨͫ͘·͍͔͊ͭͫΎ ͤ͊ ͎͙ͦ͡;͔ͫͦͣ͟ ͍͔ͯͪͦͤ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙Φ   

̏ͭ͊ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ ͤ ͔ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͚ͤͦ ͒͡Ύ bŜǘ!ǇǇΦ ˶Ό͋·͔ ͙͔ͫͫͭͣ· ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ, ͡Ό͋·ͻ 

͙͍͙͔͔͚ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ ͎ͣͦͯͭ ͫͭͪ͊͒͊ͭΈ ͦͭ Ή͚ͭͦ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡·.  

˴͎ͦ͒͊ LUN ͫ ͦ͒͊ͤ͘, ͍ · ͯ ͔͗ ͤ  ͔ͣ ͔͔ͦ͗ͭ ͙ ͔͙ͣͤͭ͘Έ ͔ ͎ͦ ͨ ͔͊ͪ͊ͣͭͪ LUN host OS.  

ˤ͙͙͔ͤͣ͊ͤ:  ˩͙ͫ͡ ͍· ͍·͙͋ͪ͊͡ ͔͍͔ͤͪͤ·͚ ͙ͭͨ OS  ͙͙ͫͦ͒͊͘͡ LUN, ͭͦ LUN ͔͋ͯ͒ͭ ͍·͍͔ͪͦͤͤ ͔͍͔ͤͪͤͦ. 

˨͡Ύ ͔͎ͦͪͪͭͤͦͦ͟͟ ͍·͍͙͍͙ͪ͊ͤ͊ͤΎ LUN, ͍͊ͣ ͔͔ͨͦͭͪ͋ͯͭͫΎ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͍ͤͦ·͚ LUN, ͙ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ 

͙ͭͨ OS type.   

4. ˤ·͔͙͔͋ͪͭ, ͻ͙͔ͦͭͭ ͡ ͙ ͍· ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͍ͤͦ·͚ ͭͦͣ ͙͙͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔ͯ͗ 

ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙͚. ˩͙ͫ͡ ͍· ͙ͫͦ͒͊͘͡ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͚ ͭͦͣ ͔͔ͨͪ͒ ͙͔ͫͦ͒͊ͤͣ͘ LUN, ͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͒ͦͫͭͯͨͤ͊ 

ͦͨͼ͙Ύ ͍·͋ͦͪ  ͊ͫ ͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͭ ͦͣ͊ όChoose an existing container for this LUN) .   



 

5. ˨͡Ύ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ όζͣ͊ ͙͎ͨͨͤ͊ηύ LUN ͙ ͔͔ͪ͊ͤ ͚ͫͦ͒͊ͤͤͦ͘ initiator group ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ ͚͔ͭ 

ͦͤͦ͟ Initiator Mapping. ˤ·͔͙͔͋ͪͭ ͙ͣΎ ͎ͪͯͨͨ·  ͍͔͍͚ͦ͡ ͍͙͔ͨͦͦͤ͡ ͦͤ͊͟  ͙΅͔͙͔ͤͭ͟͡ ͔ͫͭͪͯ͟͡ 

͍͍ͨͪ͊ͦ, ;ͭͦ͋· ͨ ͔͔͔͙ͪͣͫͭͭΈ ͍ ·͔͋ͪ͊ͤͤͦ ͙ ͣΎ ͍  ͫ ͙ͨͫͦ͟ Hosts to connect. ˹ ͙͔͊͗ͣͭ Next. 

 



6. ˽͍͔ͪͦͪΈ͔ͭ ͍͔ͫ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·͔ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟, ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͣ·͔  ͙͔͔ͫͫͭͣ͟Σ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·͔ ͍ ͔ͦͤ͟ LUN 

Summary. ̋ ͔͙͔ͤͭ͟͡ Next ͍  ͦ ͔ͤ͟ LUN Summary ͒ ͡Ύ ͍ ·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͨ ͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͫ ͙ͦ͒͊ͤ͘Ύ LUN. 

 

˴͎ͦ͒͊ LUN ͔͋ͯ͒ͭ ͫͦ͒͊ͤ͘, ͦ ͤ ͔ͫͭ͊ͤͭ ͔͒ͦͫͭͯͨͤ ͒͡Ύ ͤ͊ͤ͊͘;͔͎ͤͤͦͦ ͻͦͫͭ͊ ͨ ͦ iSCSIΣ ͊͟͟ Ήͭͦ ͋·ͦ͡ 

͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͍ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ͻ initiator mapping. 

2.4  ̠ ̏̎̉̄̔̑̉̑̏̃́̎̉̆̕ ̓ ̏̍́ NAS  
˴͊͟ ͔ͯ͗ ͪ͊ͫͫ͊͊ͤͦ͘͟  ͍͎͍͔͊͡ 2.2.2 ˴ ͦͤͺ͙͎͙ͯͪ ͍͙͔ͪͦ͊ͤ Flexible Volumes, ͍· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͦͤ͟ͺ͙͎͙͍ͯͪͪͦ͊ͭΈ 

ͤ͊ ͍͔͚ͫͦ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͭͦͣ͊ NAS ͙ ͙͡ SANΣ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͍͊΄͔͚ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ.  

˿͔͒ͯ͡Ό΅͙͔ ΄͎͙͊ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͭͦͣ͊ NAS ͙ ͦͤ͟ͺ͙͎͙͍͙ͯͪͪͦ͊ͤΎ Ή͎ͭͦͦ ͭͦͣ͊ ͒͡Ύ 

͒ͦͫͭͯͨ͊ ͨͦ ͨͪͦͭͦͦ͊ͣ͟͡ CIFS ͙ ͙͡ NFS.  

1.  ʕ͔͙ͨ͊ͤ͡ storage ͨͦ͒ ͔ͫ͟ͼ͙͔͚ volume, ̈́ ͔͙͔ͤͭ͟͡ Create Volume ͙ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͙ͭͨ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͊ ͊͟͟ 

NAS. ̏ͭͦ ͫͦ͒͊ͫͭ͘ ͭͦͣ, ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͒ͦͫͭͯͨͤ ͨ ͦ͡Ό͋ͦͣͯ ͙ ͙͔ͣ͘Ό΅͙ͻͫΎ ͔͔͍ͫͭ·ͻ ͍ͨͪͦͭͦͦͦ͟͡ 

ζͅ ͚͍͎͊ͦͦͦ͡η ͯͪ ͍ͦͤΎΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ, CIFS ͙ ͙͡ NFS. 



 

2. ˿ͦͤ͟ͺ͙͎͙͚͔ͯͪͪͯͭ ͭ ͦͣ ͒ ͡Ύ ͒ ͦͫͭͯͨ͊ ͨ  ͦCIFS ͙ ͙͡ NFS. 

˗̏̎̉̄̔̑̉̑̏̃́̎̉̆̕ ̓̏̍́ ̒ ̅̏̒̓̔̐̏̍ ̐̏ CIFS  

1.  ʕ͔͙ͨ͊ͤ͡ storage  ͍͔͔ͨͦ͒ͪ͊͒͘͡ share folders, ΅͔͙͔ͤͭ͟͡ Shares > Exports. ͔͙͔̋ͤͭ͟͡ Create ͒͡Ύ 

͎ͭͦͦ, ;ͭͦ͋· ͘ ͙͊ͨͯͫͭͭΈ ͣ ͔͊ͫͭͪ Create Share and Export wizard. 

 

2. ˤ·͔͙͔͋ͪͭ ͤͯ͗ͤ·͚ ͭͦͣ ͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͙͘ ͔͎ͤͦ ͔͔͍͎ͫͭͦͦ ͪ ͔ͫͯͪͫ͊ ͍͔͎ͫͦͣͫͭͤͦͦ ͒ͦͫͭͯͨ͊ όshare). 



 

3. ˻͔ͭͣͭΈ͔ͭ ;͔͋ͦͫ͟͟ CIFS  ͙͍͍͔͙͔͒ͭ ͙ͣΎ ͔͔͍͎ͫͭͦͦ ͔ͪͫͯͪͫ͊, ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͒͡Ύ 

͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟  ͭ ͦͣͯ. 

 

4. ˽͍͔͙͔ͦ͒ͭͪ͒ͭ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟  ͙͙͔͙͔ͨͪͣͤͭ ͙ͻ ͟ ͭͦͣͯ. ˽͔ͦͫ͡ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ Ήͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͫ͒͊ͤͦ͡Σ ͍͊ͣ ͔͋ͯ͒ͭ 

͒ͦͫͭͯͨͤͦ ͔ͫͦ͒͊ͤͤͦ͘ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͔ ͨͦ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ /LC{. 



 

˗̏̎̉̄̔̑̉̑̏̃́̎̉̆̕ ̓̏̍́ NFS  

˴ͦͤͺ͙͎͙͍͙͔ͯͪͪͦ͊ͤ ͭͦͣ͊  ͫ͒ͦͫͭͯͨͦͣ ͨ ͦNFS ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͔ͭͻ ͗  ͔΄͎͍͊ͦ, ;ͭͦ  ͙͒͡Ύ 

ͭͦͣ͊ ͫ ͒ͦͫͭͯͨͦͣ ͨͦ CIFS.  

ˤ͙͙͔ͤͣ͊ͤ:  ˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΣ ͍͍ͤͦΈ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·͚ ͭͦͣ Ή͙͔ͫͨͦͪͭͪͯͭͫ͟Ύ όζ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ 

͍͔ͫͦͣͫͭͤ·͚ ͒ͦͫͭͯͨηΣ ͍ ͔͙ͭͪͣͤ͊ͻ bC{ύ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟. ˻͙ͨͫ͊ͤͤ·͚ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ ͭͦ͡Έͦ͟  ͍

ͫͯ͡;͔͊, ͔ ͙ͫ͡ Ήͫͨͦͪͭ͟ ͋ ·͡ ͪ ͔͔͊ͤ ͯ ͔͒͊ͤ͡.  

5. ˽͍͙͔ͦͭͦͪͭ ΄͎͙͊ 1 ͙  2  ͍͔͔ͪ͊͒͘͡ ˴ͦͤͺ͙͎͙͍͙͔ͯͪͪͦ͊ͤ Flexible Volumes. ˤ·͔͙͔͋ͪͭ ;͔͋ͦͫ͟͟ NFS ͙ 

͙͔ͯ͊͗ͭ͟ ͙ͣΎ Ήͫͨͦͪͭ͊͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͻͦͫͭͦͣ ͒͡Ύ ͙͍͙ͣͦͤͭͪͦ͊ͤΎ ͭͦͣ͊. 

 

6. ˻͔͙͚͔ͭͪ͒͊ͭͪͯͭ͟ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ NFS (permissions). ˽  ͦͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͙͍ͣͦͤͭͪͦ͊ͭΈ ͭͦͣ ͎ͣͦͯͭ ͍͔ͫ 

ͻͦͫͭ·. ʕ · ͔͔ͣͦ͗ͭ ͔ͭ͊͗͟ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·͚ ͻͦͫͭΣ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔ͤ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͭͦͣͯ. 



 

 

7. ˽͍͔͙͔ͦ͒ͭͪ͒ͭ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟  ͙͙͔͙͔ͨͪͣͤͭ ͙ͻ ͤ ͊ͭͦͣ. ˽ ͔ͦͫ͡ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ Ή͎ͭͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊Σ ͍· ͔͔ͣͦ͗ͭ 

ͤ͊;͙ͤ͊ͭΈ ͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͍͊΄͙ͣ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͔ͣ. 

 



3  ɣ ̘̃̆̌̉̆̎̉̆ ̞ ̆̋̓̉̃̎̏̒̓̉̕̕ ̉  ̄ ̉̂̋̏̒̓̉  
˽͔ͦͫ͡ ͎ͭͦͦ, ͊͟͟ ͍͊΄͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͫͦͤ͟ͺ͙͎͙͍ͯͪͪͦ͊ͤ͊, ͍· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͤ ͊ ͔͚ͤ 

͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͍͊ͣ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘, ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͣ·ͻ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ 

NetApp. ˴ ͙͚ͦͪͦͭ͟ ͦ͋ͦͪ͘ Ή͙ͭͻ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ ͍ Ή͚ͭͦ ͎͍͔͊͡.  

3.1  ˪ ̆̋̓̉̃̕̕ ̎̏̆ ̑ ̖́̒̏̅̏̃́̎̉̆ ̐ ̑̏̒̓̑́̎̒̓̃́ ̖ ̠̑́̎̆̎̉  

Thin  Provisioning   

͙́ͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͔ͣͭͦ͒ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊ ͔ͨͯͭͣ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍·͔͔͙͒ͤ͡Ύ  ͙

͔͔͍͙͍͙ͪͪͪͦ͊ͤ͘Ύ ͣ ͔ͫͭ ͊ͤ  ͊͒ ͙ͫ͊͟ͻ, ͟ ͊͟ ͨ ͍͙ͪ͊ͦ͡, ͻͦͪͦ΄ͦ ͨ ͦͤΎ͔ͭͤ ͙  ͘ ͤ͊ͦͣ͟ ͊ ͙͙͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ͊ͣ ͫ ͙͔ͫͭͣ 

ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ. ˻͋·;͚ͤͦ ͙͚ͨͪ͊ͭͦ͟͟ ͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪͦ ͔͍͔͍ͫͪͪͦ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊ 

ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ζͫ ͊ͨ͊ͫͦͣ͘ηΣ ;ͭͦ͋· ͙͔͋͗͊ͭ͘Έ ͍͔ͤ͊ͨͤ͘·ͻ ͔͍ͫ͋ͦΣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ ͙ͫ;͔͙͔ͪͨ͊ͤͣ ͍͎ͫͦ͋ͦ͒ͤͦͦ 

͔ͣͫͭ͊ ͤ͊ ͙͒ͫ͊͟ͻΣ ͙ ͔ͨͪͪ·͍͙͔͊ͤͣ ͤͦͪͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡Σ ͍·͍͊ͤͤ͘·ͻ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈΌ 

ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎ ͍·͔͔͎͒ͤͤͦͦ͡ ͙ͣ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊.   

̆ͦͭΎ ͙ͤ͊͊͟͟Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͤ ͔͔ͣͦ͗ͭ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ  ͍͔ͫͯͪͦͤͣ 100% ͙ ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͊, ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌͭ 

͔ͣͭͦ͒· ͍͙͙ͪͭͯ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙͔ͫͫͭͣ· ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ, ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ͊ͣ ͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒͡ΎͭΈ  ͙

͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͫͻͦ͒ͤ·ͣ ͫ ͔ͭͣΣ ͊͟͟ Ήͭͦ ͔͔͒͊ͭͫ͡Ύ ͒͡Ύ ͎͙͒ͪͯͻ ͔͍͔ͫͪͪͤ·ͻ 

͔͍ͪͫͯͪͫͦ (͙ͭ͊ͣ͟ ͊͟͟ CPU, ͨ͊ͣΎͭΈ, ͔ͫͭΈΣ ͙ ͭ͊͟ ͔͔͒͊͡). ́͊͊͟Ύ ͺͦͪͣ͊ ͍͙͙ͪͭͯ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙͔ͫͫͭͣ· 

ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͤ ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ thin provisioning.   

͙́ͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͔ͣͭͦ͒ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊ ͍·͔͒͡Ύ͔ͭ ͔ͣͫͭͦ ͤ͊ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͔͔͊ͪ͊ͤ͘; 

thin provisioning ͍·͔͒͡Ύ͔ͭ ͔ͣͫͭͦ ͨͦ ͔͔ͣͪ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͍ ͔ͤͣ ͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΈ. ͔̇ͤͤͦͫͭΈ 

͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ό΅͔͎ͦ thin provisioning ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͊ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͊͟͟ ͔ͪͫͯͪͫͤ·͚ 

ͨͯ͡ ͍͔͎ͫͦͣͫͭͤͦͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͙ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͭͦͣ ͦ͋Ά͔͔ͣΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ 

͔ͦͤͪͭͤͦͣͯ͟͟ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ό. ́͊͊͟Ύ ͔ͣͦ͒͡Έ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͔͊ͭ ͦ͋΅ͯΌ ͔͔ͫͭͨͤΈ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͔ͫͫͭͣ· 

ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎΣ ͯͫͭͪ͊ͤΎΎ ͔ͨͪͦ͋ͣͯ͡ ͔͔͔͎ͪ͊ͫͨͪ͒ͤͤͦͦ͡Σ ͤͦ ͔ͤ͊ͤ͘Ύ͎ͭͦͦ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊Σ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤͯ͟Ό ͒͡Ύ 

͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ. ˹͔͒ͦͫͭ͊ͭͦ͟ thin provisioning  ͙ ͭ͊͟ ͤ͊͘·͍͔͎͊ͣͦͦ storage 

oversubscribing ͙ͫͦͫͭͦͭ  ͍ͭͦͣ, ;ͭͦ (͔͋͘ ͍͔͍͔͔͎ͫͦͪͣͤͤͦͦ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊) 

͔͙ͫ͡ ͔͊͗͒ͦ͟ ͙͘ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ό΅͙ͻ ͭ͊ͯ͟Ό ͙͔ͫͫͭͣͯ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ ͔͔͊ͭͪ͋ͯͭ͘ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ 

͍͔ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ, ͔͎ͦ ͔ͤ ͻ͍͙͊ͭͭ ͒͡Ύ ͍͔͔͎ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦͦ 

͍͔͍͔͙ͯ͒ͦͭͦͪͤ͡Ύ ͍͔ͫͻ ͍͊ͨͪͦͫͦ͘.   

NetApp FlexVol ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭ͘ thin provisioning ;ͭͦ͋· ͍͙ͨͦͦͭ͘͡Έ LUN-͊ͣ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭΈ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ό΅͙ͣ 

͙ͻ ͻͦͫͭ͊ͣ ͍͔ͫ ͍͔ͫͦ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦΣ ͊ ͊ͤ͘ΎͭΈ ͤ͊ ͙͒ͫ͊͟ͻ ͭͦ͡Έͦ͟ ͫͭͦ͡Έͦ͟Σ ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͍ ͙ͤͻ 

͙͊ͨͫ͊ͤͦ͘. LUN-·, ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤͤ·͔ ͊͟͟ pass-through disks ͎ͣͦͯͭ ͔ͭ͊͗͟ ͫͯ΅͔͍͍ͫͭͦ͊ͭΈ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ thin 

provisioning. Thin provisioning ͭ ͙͊ͣ͟ ͔͗ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͙ ͒͡Ύ ͺ͚͍͊ͦ͡·ͻ ͍ͨͪͦͭͦͦͦ͟͡.   

ˑ̗̠̆̅̔̐̌̉̋́̉  

ˮͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͔͙͒͒ͯͨ͊͟͡ͼ͙Ό ͨ ͦ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ NetApp, ͔͍͔ͫͪͪ· ͎ͣͦͯͭ ͙͔͋͗͊ͭ͘Έ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ 

ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙͒ͯ͋ͪͯ͡Ό΅͙ͻͫΎ ͍ͤ͊͋ͦͪͦ ͒͊ͤͤ·ͻ ͤ ͊ ͍͊΄͔ͣ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͔, ͔ͭͣ ͫ͊ͣ·ͣ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ 

͍ͨͦ·΄͊Ύ ͔͔ͫͭͨͤΈ ͔͎ͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ. ˨͔͙͒ͯͨ͊͟͡ͼ͙Ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͨͪͦͪ͊͘;ͤͦ ͍͟͡Ό;͔ͤ͊ ͒͡Ύ 

͔͍͔ͫͪͪͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣΣ ͔͋͘ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙ ͍͔͔͙ͤͫͤΎ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ ͔͍͔͍ͫͪͪͦΣ 

͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ͊ ͙͙͙͍͙͒ͣͤͫͭͪͪͦ͊ͤΎ ͙͙͡ ͙͍ͨͪ·;ͤ·ͻ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͊͒͊͘;.  

˨͔͙͒ͯͨ͊͟͡ͼ͙Ύ ͔͊ͨͯͫ͊ͭͫ͘͟Ύ ͤ ͙͔͔͊ͫͫͭͣ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ NetApp ͨ ͙͙ͦͪ͊ͫͨͫ͊ͤΌ,  ͙ͤ ͔͙͔͊ͤͣ͊ͭ͘ ͔ͪͫͯͪͫ· 

CPU ͤ͊ ͔͍͔͔ͫͪͪ.  ˨͔͙͒ͯͨ͊͟͡ͼ͙Ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͔ͨͦͤ͊͘͡ ͒͡Ύ ͊͒͊͘; ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͒͊ͤͤ·ͻ 

͍͙ͪͭͯ͊͡Έͤ·ͻ ͫ ͔͍͔͍ͪͪͦ ͙  ͒ ͔͍ͫͭͦͨͦ͟.   



˨͔͙͒ͯͨ͊͟͡ͼ͙Ύ ͍͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͤ ͊ ͍͔ͯͪͦͤ ͭͦͣ͊ NetApp,  ͙ ͍͔ͯͪͦͤΈ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊ ͙ͨͪ 

͔͙͒͒ͯͨ͊͟͡ͼ͙͙ ͘ ͍͙͙͊ͫͭ ͦ  ͭͫ ͔͔͙ͭͨͤ ͫͻ͙ͦ͒ͤͦͫͭ ͻ͙ͪ͊ͤͣ·ͻ ͤ͊ ͔ͭͦͣ ͒͊ͤͤ·ͻ.   

˞̞̙̜̎̐̏̓  ̐  ̏̓ ̖̆̎̏̌̏̄̉̉ NetApp 

˿ͤΉͨ΄ͦͭ· ͨ ͦ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ NetApp Snapshot, Ήͭͦ ͦ͊͟͡͡Έͤͦ ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·͔Σ ζ͔͊ͣͦͪͦ͗ͤͤ͘·͔ηΣ 

Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·͔  ͫͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͦ͋Ά͔͍ͣͦ ͊ͤ͘Ύ͎ͭͦͦ ͔ͣͫͭ͊ ͦ͋ͪ͊͘· ζͭ ͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ;͔͙ͭͤΎη ͭͦͣ͊ ͙͙͡ 

aggregate. ͻˮ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͎͔ͨͦͣͦ͊ͭ ͍ͨͦ·͙ͫͭΈ ͔ͤ͊͒͗ͤͦͫͭΈ, ͯͯ͡;΄͙ͭΈ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ό ͫͦ ͫͦͪͦͫͭ͟ΈΌ 

͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈΌ ͪ͊͋ͦͭ·Σ ;ͭͦ ͙͊ͪ͒ͤ͊͟͡Έͤͦ ͙ͦͭ͡;͔͊ͭ ͫͤΉͨ΄ͦͭ·  ͨͦ 

͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ bŜǘ!ǇǇ ͦͭ ͍͔ͫͻ ͨͪͦ;͙ͻ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͚ ͫͤΉͨ΄͍ͦͭͦ ͍ ͔ͪ΄͔͙ͤΎͻ ͙ͤ·ͻ ͍͔͍ͤ͒ͦͪͦ.   

˿ͤΉͨ΄ͦͭ· ͔͙ͪ͊ͯ͘͡Όͭ ͔͎ͪͯ͡Ύͪͤ·͔, ;͊ͫͭ·͔, ͙͊ͤͣ͊͘Ό΅͙͔ ͣ͊ͦ͡ ͔ͣͫͭ͊Σ ͙͎ͨͪͦ͒ͤ·͔ ͒͡Ύ 

͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͙ͫ͊ͣͣ ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡ ͔͔͍ͪͪͤ͘·͔ ͚ͦͤ͊ͤ͡-͙͙ͦͨ͟ ͺ͚͍͊ͦ͡Σ ͙͔ͪ͊ͪͻ͙͚ ͙͔͙͚͒ͪͭͦͪ͟Σ 

LUN-͍ͦ ͙ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡. ˻͙ͤ ͔͎ͨͪ͒͊͊͡Όͭ ͔͋ͦͨ͊ͫͤ͘·͚, ͚ͨͪͦͫͭͦ ͔ͣͭͦ͒ ͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ 

͒͊ͤͤ·ͻ. ˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͙͔͔ͣͭ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤ·͚ ͒ͦͫͭͯͨ  ͙ͦͨ͟͟Ύͣ ͍͙ͫͦͻ ͺ͚͍͊ͦ͡  ͍ͫͤΉͨ΄͔ͦͭ,  ͙

͔ͣͦ͗ͭ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ ͍͍͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͭΈ ͙ͻ ͔ͨͦͫ͡ ͫͯ͡;͚͎͊ͤͦͦ ͙͙͡ ͔͔͔͎ͨͪ͒ͤ͊ͣͪͤͤͦͦ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ, 

͍͔͔͙ͨͦͪ͗͒ͤΎ ͙͙͡ ͙͔͙ͫ͊͗ͤ͟Ύ. ˿͔͔͚͍ͣͫͭͦ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ SnapManagerϯ, ͔͒ͦͫͭͯͨͤͦ ͒͡Ύ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ 

͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡, ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭ͘ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͫͤΉͨ΄͍ͦͭͦ bŜǘ!ǇǇ ͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͊͘΅͙ͭ· ͒͊ͤͤ·ͻ 

͍·͎ͫͦͦͦ͟ ͊ͫͫ͊͟͡.   

NetApp FlexClone  

͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ NetApp FlexCloneϯ ͫ ͔ͦ͒͊ͭ͘ ͭͦͣ, ͙͍ͦͤͪͦ͊ͤͤ͟͡·͚  ͫ ͎͊͒͊ͤͤͦͦ͘ ͭͦͣ͊, ͍ͨͦͦ͘͡ΎΎ 

͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͎͍͔ͣͤͦͤͤͦ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͙ͦͨ͟Ό ͺ͚͍͊ͦ͡, LUN-ͦ,͍ ͍ͤ͊͋ͦͪͦ ͒͊ͤͤ·ͻ, ͙ͨͪ ΉͭͦͣΣ ͤ ͔͙͊ͤͣ͊͘Ύ 

͔ͣͫͭ͊ ͤ ͙͊͒ͫ͊͟ͻ  ͍͔ͣͦͣͤͭ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͦͤ͊͟͡. ́ ͦͣ FlexClone Ήͭͦ ͔ͣͦͣͤͭ͊͡Έͤ͊Ύ, ͨ ͙͎ͪͦ͒ͤ͊Ύ ͒͡Ύ 

͙͙͊ͨͫ͘  ͍͔͔ͤ ͙ͦͨ͟Ύ ͒͊ͤͤ·ͻ ͭͦͣ͊ FlexVol. ˤ͔ͫ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͭͦͣ͊ FlexVol, ͍͟͡Ό;͊Ύ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ  ͙

͔ͯͣͤΈ΄͔͙͔ͤ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘, ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͋·ͭΈ ͍͚ͦͫͤͦͦ ͒͡Ύ ͫͤΉͨ΄͍ͦͭͦΣ ͙͙͡ ͔͒͊͗ ͒͡Ύ ͎͎͒ͪͯͦͦ ͭͦͣ͊ 

FlexCloneΣ ͫͦͻͪ͊ͤΎΌͭͫΎ ͙ ͒͡Ύ ͍ͭͦͣͦ CƭŜȄ/ƭƻƴŜ.   

ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͍ͭͦͣͦ FlexClone  ͍ ͍͙͙͍͚ͪͭͯ͊ͦ͊ͤͤͦ͘͡ ͔͔ͫͪ͒ ͔͒͊ͭ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·͚ ͍·͙͎ͪ·΄ ͍ 

͔͔͒ͤ͗ͤ·ͻ ͊ͭͪ͊ͭ͊͘ͻΣ Ή͙ͦͤͦͣ͟Ό ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊Σ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙ ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡Ύ. ˭ͤ͊;͙͔ͭ͡Έͤ·͔ 

͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͍ͭͦͣͦ FlexClone ͔͒͊ͭ ͔ͭ͊͗͟ ͒͡Ύ ͊͒͊͘; ͔͙͍͙ͭͫͭͪͦ͊ͤΎ  ͙͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟,  ͊

͔ͭ͊͗͟ ͔͙͍͙͙ͭͫͭͪͦ͊ͤ DR-͔ͪ΄͔͙ͤ.͚ ˽͙͍͙͔ͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈ ͍ͭͦͣͦ FlexClone ͙͔͙͒ͤͭ;ͤ͊ 

͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ͙ͤͦͫͭ ͦ͋·;ͤ·ͻ ͍ͭͦͣͦ NetApp FlexVol. 

3.2  ˝̆̈̆̑̃̎̏̆ ̋̏̐̉̑̏̃́̎̉̆ȟ ̘̝̋́̓́̒̓̑̏̏̔̒̓̏̊̉̃̏̒̓̕  ̉ ̜̠̃̒̏̋́ 

̝̅̏̒̓̔̐̎̏̒̓  
˾͔͔͍͔ͪͤͦ͘ ͙͍͙͔ͦͨͪͦ͊ͤ͟ ͙ ͍͍͔͙͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͒͊ͤͤ·ͻ Ήͭͦ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͍͊͗ͤ·͔ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͙͔ ͨ͊ͤ͊͡ 

͊͘΅͙ͭ· ͒͊ͤͤ·ͻ ͡Ό͚͋ͦ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟. ˩͙ͫ͡ ͒͊ͤͤ·͔ ͙͔ͫ͊͗ͤ͟· ͙͙͡ ͔ͨͦͭͪΎͤ·, ͙͔ͫͫͭͣ͊ 

͔͙͍ͫͦͣͨͪͦͣͭͪͦ͊ͤ͊͟, ͙͙͡ ͗  ͔͔ͨͦͭͪΎͤ ͼ͔͙ͦͣ͟͡ ͒͊ͭ͊ͼ͔ͤͭͪ  ͍͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͍͙͙͊͊ͪ, ͔͔͍ͪͪͤ͊͘Ύ ͙ͦͨ͟Ύ ͙ 

͔͔ ͊ͭͯ͊͟͡ΈͤͦͫͭΈ Ήͭͦ ͟͡Ό;͔͍͊Ύ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͊͘΅͙͙ͭͭΈ ͙ ͍͍͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͭΈ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό.   

˾͔΄͔͙ͤΎ ͔͔͍͎ͪͪͤͦͦ͘ ͙͍͙ͦͨͪͦ͊ͤ͟Ύ  ͙ ͍ͦͫͫ ͍͔͙ͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͒͊ͤͤ·ͻ NetApp ͫͤ͊͋͗͊Όͭ ͨͦ͡Έͦ͘ ͍͔͔͚͊ͭ͡ 

͍͔ͫͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͣ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΎ ͙͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭ ͙ ͔͙ͤ͊͒͗ͤͦͫͭ ͊͘΅͙ͭ· ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ 

͙͙͙͙ͣͤͣͪͯ͘Ύ ͊ͭͪ͊ͭ͘·. ͙̏ͭ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͍͙ͨͫ·͍͊ΌͭͫΎ  ͍͡Ό͋ͯΌ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΌ ͊͘΅͙ͭ·, ͍ͨͦͦ͘͡ΎΎ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͣ 

͙͔͍ͤͭͦ͟͡ ͫ ͍͔͍͍ͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ ͗ ͔͔͊ͣ͡·ͣ ͯ ͍ͪͦͤΎͣ SLA (service-level agreement).  

˗̗̗̏̎̆̐̉̉ ̑ ̆̈̆̑̃̎̏̄̏ ̋ ̠̏̐̉̑̏̃́̎̉ ̉  ̃ ̠̏̒̒̓́̎̏̃̌̆̎̉  

˽͊ͤ͡ ͊͘΅͙ͭ· ͒͊ͤͤ·ͻ (data protection planύ ͒͡Ύ ͍͙͙͍͚ͪͭͯ͊ͦ͊ͤͤͦ͘͡ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͔͒͊͗ ͔͔͋ͦ͡ 

͍͊͗ͤ·ͣ ͙ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͣΣ ;͔ͣ ͒͡Ύ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͎ͦͤͤͦ ͔ͦͪ΄͔͙ͤΎΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͙ͦͤͫͦ͒͊͟͡ͼ͙Ύ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͭ ͍͔ͫ 



͍͊͗ͤ·͔  ͙;͍͍͙͔ͯͫͭͭ͡Έͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔  ͍ͦ͒ͤͦͣ ͔͔ͣͫͭ,  ͙͡Ό͚͋ͦ ͚ͫ͋ͦ ͍͔͔͒ͭ  ͔ͫͪ͟Έ͔ͤͦͣͯ͘ ͯ΅͔ͪ͋ͯ ͒͡Ύ 

ͪ͊͋ͦͭ· ͋ ͙͔ͤͫ͘-͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡.   

˭͊͒͊;͙ ͔͔͍͎ͪͪͤͦͦ͘ ͙͍͙ͦͨͪͦ͊ͤ͟Ύ, ͊ͨͯ͘΅͔ͤͤ·͔ ͤ ͊ ͔͍͔͔ͫͪͪ ͍͙͙͍͚ͪͭͯ͊ͦ͊ͤͤͦ͘͡ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟·, 

;͊ͫͭͦ ͔ͨͦͭͪ ͋͡ΎΌͭ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·͔ ͔ͪͫͯͪͫ· ͙͔ͫͫͭͣ· (ͭ͊ͭ͟· CPU, ͨ͊ͣΎͭΈ, ͙͍͒ͫͦ͟·͚ ͍͍ͦ͒-͍·͍ͦ͒, ͙ 

ͨͦͦͫͯ͡ ͙ͨͪͦͨͯͫ͊ͤ͟Ύ ͔͙ͫͭ)Σ ;ͭͦ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͍·͘·͍͔͊ͭ ͨͦΎ͍͔͙͔ͤ͡ ζ͙ͯ͘͟ͻ ͔ͣͫͭηΣ ͙ ͍͙͡Ύ͔ͭ ͤ͊ ͦ͋΅ͯΌ 

͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙ ͤ͊ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈ ͙͔͋ͤͫ͘-͙͙ͪͭ͟;ͤ·ͻ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡Σ 

ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙ͻ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ. ˾͙͙͔͊ͫͨͫ͊ͤ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͔͔͍ͪͪͤ͘·ͻ ͙͚ͦͨ͟ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͙͙͍ͫͦͦͪ͒ͤͪͦ͊ͤͦ͟ ͫ 

͚ͪ͊͋ͦͭͦ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡Σ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ό΅͙ͻ ͦ͋΅͙͔ ͔ͪͫͯͪͫ· ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͊.   

˗̘̝́̓́̒̓̑̏̏̔̒̓̏̊̉̃̏̒̓̕  

˿͔͎ͦ͒ͤΎ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͙͔͋ͤͫ͊͘  ͍ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦ ͙ͭͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟  ͙

ͦ ͭͪ͊͋ͦͭ· ͍͔͚ͫ ͔ ͔IT-͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟·. ˨͔͊͗ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͙͔ ͔͔͙ͨͪ͋ͦ  ͍͔ͪ͊͋ͦͭ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ 

͎ͣͦͯͭ ͍·͍͊ͭ͘Έ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·͚ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤ·͚ Ήͺͺ͔ͭ͟ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭͯ ͙͔͋ͤͫ͊͘Σ ͊ ͔ͨͦͭͪΎ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙ 

͍͍͔ͦͫ ͙͙ͪͭ͟;͚ͤͦ ͒͡Ύ ͔͎ͤͦ.   

˽͙ͪ ͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͨ͊ͤ͊͡ ͔͔ͤͨͪͪ·͍͙ͤͦͫͭ ͙͔͋ͤͫ͊͘ (business continuity plan) ͎ͣͦͯͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ 

͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·  ͙͔͙͙ͣͭͪ͟. ˨͍͔ ͫ͊ͣ·͔ ;͊ͫͭͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͔, Ήͭͦ ͭ͊͟ ͤ͊͘·͍͔͊ͣ·͔ recovery 

point objective (RPO)  ͙ recovery time objective (RTO). RPO, ͙͔ͣͪ͘Ύ͔ͣ·͚  ͍ ͙ͣͤͯͭ͊ͻ  ͙ ;͊ͫ͊ͻ, 

͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͭ,ͦ ͤ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍͍͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͋ͯ͒ͯͭ ͔͔ͫͭ͊ͪ ͊ͭͯ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ  ͍͔ͣͦͣͤͭ 

͍͙͙͊͊ͪ. RTO, ͙͔ͣͪ͘Ύ͔͔ͣͦ  ͍͙ͣͤͯͭ͊ͻ, ͙ͦͨͫ·͍͔͊ͭ ͭͦΣ ͊͟͟ ͫͦͪͦ͟ ͤͦͪͣ͊͡Έͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͫ ͒͊ͤͤ·͙ͣ 

͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍͍͔ͦͦ͋ͤͦͤ͊͘͡.   

˿ͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͨͦ͒ͻ͍ͦ͒ͦ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΎ ͙͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭ ͒͊ͤͤ·ͻ  ͙͔͔ͤͨͪͪ·͍͙ͤͦͫͭ ͪ͊͋ͦͭ· 

͙͔͋ͤͫ͊͘ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͍͙͙͊͊ͪ ͫ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͣ ͙͙͡ ˽˻Σ ͙͙͡ ͔͗ ͫ ͒͊ͭ͊ͼ͔ͤͭͪͦͣ ͍ ͼ͔ͦͣ͡. ˸͔ͭͦ͒· 

͔͔͍͎ͪͪͤͦͦ͘ ͙͍͙ͦͨͪͦ͊ͤ͟Ύ ͔͎ͨͪ͒͊͊͡Όͭ ͫͨͦͫͦ͋ ͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͙ͨͪ ͔͔ͨͦͭͪ ͒͊ͤͤ·ͻ ͫ ͎͊ͨ͊ͫͤͦͦ͘Σ 

͊ͪͻ͙͍͎ͤͦͦ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͊ τ Ήͭͦ ͔ͣͭͦ͒ ͊͘΅͙ͭ· ͒͊ͤͤ·ͻ ζ͍͔ͪͻ͔͎ͤͦ ͍ͯͪͦͤΎη.   

˾͔͔͍͔ͪͤͦ͘ IT-͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͍͚ͭͦͪͦ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͊͘΅͙ͭ· ͒͊ͤͤ·ͻ ͔ͫͦ͒͊ͭ͘ ͙͋͘·ͭͦ;ͤͦͫͭΈ, 

ͫͣΎ͎;͊Ό΅ͯΌ ͍͔͔͙ͨͦͪ͗͒ͤΎΣ ͍·͍͊ͤͤ͘·͔ ͦͭ͊ͦͣ͘͟ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͤ·ͻ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟. ˭͔͙͍͙͔ͪ͊ͪͦ͊ͤ͟͡ ͒͊ͤͤ·ͻ 

͔ͨͯͭͣ ͙ͻ ͔͙ͪͨ͊͟͡ͼ͙͙ ς Ήͭͦ ͔΅͔ ͙ͦ͒ͤ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΎ ͙͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͙͙͙ͣͤͣ͊͘ͼ͙͙ 

ͨͪͦͫͭͦΎ.   

NetApp ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͭ͡ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ SnapMirrorϯΣ ͦ͟ ͔ͭͦͪͦ ͔͒͊ͭ IT-͙ͤͺ͔ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘ ͋·͚ͫͭͪͦΣ 

͎͙͚͋ͦ͟ ͔͙ͪͨ͊͟͡ͼ͙͙ ͒͊ͤͤ·ͻ ;͔͔ͪ͘ Ethernet ͙ ͙͡ Fibre Channel. ̏ ͭͦ ͟ ͡Ό;͔͍͚ͦ ͟ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ, ͤ  ͊͟ ͦͭͦͪ·͚ 

͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͭΈ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͙ͨͪ ͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͙ ͍͔͔͙͙ͤ͒ͪͤ ͨ͊ͤ͊͡ ͊͘΅͙ͭ· ͒͊ͤͤ·ͻ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋͊ 

͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟. SnapMirror Ήͭͦ Ήͺͺ͔͙͍͔ͭͤͦ͟ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͔͙ͪͨ͊͟͡ͼ͙͙ ͒͊ͤͤ·ͻ, ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ό΅͔͔ ͙͔ͭ͊͟ 

͙͔͔ͤ͗͗͊͡΅͙͔ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ NetAppΣ ͊͟͟ Snapshot, FlexClone, ͔͒ ͙͒ͯͨ͊͟͡ͼ͙ΎΣ ͙ ͭ͊͟ ͔͔͒͊͡. 

˽͔͙͔ͦͫͭͪͦͤ ͊ͭ͊ͫͭͪͦ͟ͺ͚ͦͯͫͭͦ;͙͍͎ͦͦ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ Ήͭͦ ͎͍͊ͤ͊͡Ύ ͼ͔͡Έ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ SnapMirrorΣ ͤͦ ͦͤ 

͔ͭ͊͗͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͨͦͣͦ;Έ ͍ ͎͙͒ͪͯͻ ͦ͋͊ͫͭ͡ΎͻΣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ ͚ͪ͊͋ͦͭͦ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ DR-

͔͙͍͙͙ͭͫͭͪͦ͊ͤ, ͔͙͍͙͙ͭͫͭͪͦ͊ͤ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡, ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ό ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟Σ ͊ͪͻ͙͍͙͍͙ͪͦ͊ͤΌ ͤ͊ 

͎͙ͣ͊ͤͭͤ·͔ ͔ͤͭ͡· ͙ ͔ͯ͒͊ͤͤͦͣͯ͡ ͒ͦͫͭͯͨͯ ͟ ͒͊ͤͤ·ͣ.   

˗̗̗̏̎̆̐̉̉ ̎ ̜̆̐̑̆̑̃̎̏̒̓̉ ̂ ̉̈̎̆̒́  

˴͊ͭ͊ͫͭͪͦͺ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͫͯ͡;͙ͭΈͫΎ  ͫ ͡Ό͚͋ͦ IT-͙ͤͺ͚ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͦ͟,  ͊ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͻͦͪͦ΄ͦ ͎ͨͪͦͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤͦͦ 

ͨ͊ͤ͡ ͊͘ ͊΅͙ͭ· ͒ ͊ͤͤ·ͻ (data protection plan) ͒ ͔͊͗ ͋ ͔͔ͦ͡ ͍ ͊͗ͤͦ ͒ ͡Ύ ͫ ͙͔ͫͭͣ, ͙ ͫͨͦ͡Έͯ͘Ό΅͙ͻ ͫ ͔͍ͪ͒ͫͭ͊ 

͔͍͔͚ͫͪͪͤͦ ͍͙͙ͪͭͯ͊͊͘͡ͼ͙͙. ̏ͭͦ ͭ͊͟, ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͙ͦͤͫͦ͒͊͟͡ͼ͙Ύ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭ͊ ͔͍͔͍ͫͪͪͦ  ͍͍͙ͪͭͯ͊͡Έ͚ͤͦ 

ͺ͔ͦͪͣ ͤ ͔͊ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͻͦͫͭ-͔͍͔ͫͪͪ͊ͻ ͍͒ͦ͋͊͡Ύ͔ͭ ͙ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͍͔͎ͫͦͣͫͭͤͦͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ 

ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ͪ͊ͤ͘·͙ͣ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έͤ·͙ͣ ͔͍͔͙ͫͪͪ͊ͣΣ ͍·ͨͦͤ͡ΎΌ΅͙͙ͣ ͙͔͋ͤͫ͘-͙͙ͪͭ͟;ͤ·͔ 



͊͒͊͘;͙Φ ˻ͭ͊͘͟ ͙͙͡ ͔ͤ͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭΈ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͍͔ͫͪͪ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͍͔ͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͫͪ͊ͯ͘ 

͔͍ͣͤͦ͗ͫͭ͊ ͔͍͙͍ͫͪͫͦ ͍ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έͤ·ͻ ͣ͊΄͙ͤ͊ͻ ͤ͊ ͔ͤͣΦ 

˨͙͚͊ͤ͘ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͪ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͊ͭΈ  ͫͦͫͦ͋·ͣ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤͣ ͤ ͔͊ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·͔ 

͔ͨͪͦ͋ͣ͡·, ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤ͟·͔ ͒͡Ύ ͍͙͙͍ͪͭͯ͊ͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ.   

ω ˥ͦͪ͊͒ͦ͘ ͔ͣͤΈ΄͔ ͎͒ͦͫͭͯͨͤͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͒͡Ύ ͙͍͎͊ͨ͊ͤͪͦ͊ͤͤͦͦ͘͡ ͚͒͊ͯͤͭ͊ͣ͊ (͙͙͡ ͔͒͊͗ ͍͍͔ͦͫ  

͔ͤͭ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͒͡Ύ ͚͒͊ͯͤͭ͊ͣ͊ύ ͒͡Ύ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ζͻ͎ͦͦ͒ͤͦͦ͡η ͋Ή͊ͨ͊͟ (cold backup) 

͍͙ͪͭͯ͊͡Έͤ·ͻ ͣ͊΄͙ͤ.   

ω ˽͍͔͔͙͔ͪͦ͒ͤ ζ͗ ͙͍͎ͦͦη ͋Ή͊ͨ͊͟ (hot backup) ͍͙ͪͭͯ͊͡Έͤ·ͻ ͣ͊΄͙ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ  ͟

͔͙͔͚ͤͦͤͫͫͭͤͭͤͦ͟ ͟ ͙͙ͦͨ, ͟ ͦͭͦͪͯΌ ͤ  ͔ͯ ͒͊ͫͭͫΎ ͙ ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍  ͍ͦ ͔ͪͣΎ ͍ ͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ.   

ω ˮͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟, ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͊Ύ Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύͪ· ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ OS, ͔͔͒͊ͭ͡ ͭͪͯ͒ͤ·ͣ ͨͪͦͼ͔ͫͫ 

͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͟ ͙͔͚ͦͤͫͫͭͤͭͤͦ ͪ ͔͔͍͚ͪͤͦ͘ ͟ ͙͙ͦͨ.   

ω ˾͔͙ͨ͊͟͡ͼ͙Ύ ͒͊ͤͤ·ͻ ͨ ͦͦ͊͟͡͡Έ͚ͤͦ (Local-Area Network - LAN) ͙͙͡ ͎ͦ͋͊͡͡Έ͚ͤͦ (Wide-Area 

Network - WAN) ͫ ͔͙ͭ ͣ ͔ͦ͗ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͦ ͋Ά͔ͣ· ͪ ͔͍ͫͯͪͫͦ ͍ ͍͔͒ͦ ͨ ͙͍ͪͦͭ ͤ ͦͪͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ.   

ω ˽͙͍͙͔͊ͤͪͦ͊ͤ͡ ͙ͤ͊͡;͙Ύ ͙͔͙͒ͤͭ;ͤ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ͤ͊ 5w-͚͔ͫ͊ͭ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͔͊ͭ ͍ͫͦͦͯͨͤͯ͟Ό 

͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͍͔͙͊͒ͤ͡Ύ ͙ ͦ͋Ά͔ͣ· ͔͙ͤͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟·.   

3.3  ˞ ̗̝̜̐̆̉́̌̎̆ ̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓̉ NetApp  
NetApp ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͭ͡ ͪΎ͒ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ  ͙͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͍͙ͫͦͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ, ͦͭͦͪ͟·͔ 

ͻͦͪͦ΄ͦ ͒ͦͨͦͤ͡ΎΌͭ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͔͍͔͚ͫͪͪͤͦ ͍͙͙ͪͭͯ͊͊͘͡ͼ͙͙, ͙  ͎ͨͦͣͦ͊Όͭ ͔ͪ΄͙ͭΈ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ 

 ͙͙ͫͤͣ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡. ͙͔́͊͟ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡, ͊͟͟ NetApp Snapshot, FlexClone, ͔͙͒͒ͯͨ͊͟͡ͼ͙Ύ,  ͙ͭ͊͟ ͔͔͒͊͡ 

͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͔͙͍ͫͨͪͦͭͪͦ͊ͭ͟Έ  ͙͍͙ͦͨͦͭͭ͡Έ ͔ͨͦͤͦ͡ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͊͘΅͙ͭ· ͍͊΄͙ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦ͟ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͒ͦͫͭͯͨͤ·͔ ͔ͪͫͯͪͫ·.   

NetApp  SnapMirror   

NetApp SnapMirror Ήͭͦ ͚ͨͪͦͫͭͦ, ͎ ͙͙͚͋͟, Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·͚  ͫͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͊ͭͪ͊ͭ͘ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘ ͔͙ͪͨ͊͟͡ͼ͙͙ 

͒͊ͤͤ·ͻ  ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͊ͭ͊ͫͭͪͦ͟ͺ͚ͦͯͫͭͦ;͙͍͎ͦͦ ͔ͪ΄͔͙ͤΎΦ ˨͊ͤͤ·͔ ͎ͣͦͯͭ ͔͙ͪͨ͡ͼ͙͍ͪͦ͊ͭΈͫΎ ͨ ͦLAN ͙͙͡ 

WAN, ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ύ ͍·ͫͦͯ͟Ό ͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭΈ  ͙ ͔͚ͫͦͪ͟΄͔͔ ͍͍͔͙͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͙͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭ ͒͊ͤͤ·ͻ 

͙͔͋ͤͫ͘-͙͙ͪͭ͟;ͤ·ͻ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡.  

˹͔͔ͨͪͪ·͍͔ͤͦ ͔͙͍͙͔ͪ͊ͪͦ͊ͤ͘͟͡ ͒͊ͤͤ·ͻ  ͙ ͔͔ͨͪ͒͊;͊ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͍ ͒͊ͤͤ·ͻ ͤ ͊ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ 

NetApp ͙ ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭ͊ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͙͔͔͙͚ͨͪͣͤͤ. x ͙͔ͤͫ͘, ͪ ͔͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·͚ ͍  ͪ ͙͊͘͡;ͤ·ͻ 

͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙;͔͙ͫ͟ͻ ͭͦ;͊͟ͻ, ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ SnapMirror ͙ ͔͒͊ͭ͡Έ ͙͙ͦͨ͟ ͦ͊͟͡͡Έͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ 

͎͍͎ͦͦͤͦͦ͡ ͒͊ͭ͊ͼ͔ͤͭͪ͊ ͍ ͪ͊ͤ͘·͔ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͼ͔ͤͭͪ·Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ύ ͙ͻ ͦ͊͟͡͡ΈͤͯΌ ͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭΈ 

͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͣ ͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡ΎͣΣ ͍ͨͦ·΄͊Ύ ͦ͋΅ͯΌ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ ͙ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈ.   

NetApp  SnapVault  

NetApp SnapVaultϯ ͙ ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΎ disk-based backup  ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͋ͦ͡;ͤͦ-

͙͔͔ͤͪͣͤͭ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͙͍͙ͦͨͪͦ͊ͤ͟Ύ,  ͙͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͔͎ͤ͊͒͗ͤͦͦ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ 

͔͔͍͎ͪͪͤͦͦ͘ ͙͍͙ͦͨͪͦ͊ͤ͟Ύ  ͙͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͒͊ͤͤ·ͻ  ͙͙ͫͣͤͣ͊͡Έͤ·ͣ ͍͔ͦͪͻ͔͒ͦͣ, ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦ ͒͡Ύ 

͡Ό͚͋ͦ ͫ ͙͔ͫͭͣ· ͙  ͫ ͔ͪ͒· ͪ ͔͙͊͊͘͡ͼ͙͙.  

˽͙ͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ SnapVault, ͊͘΅͙ͭ ͊ ͒͊ͤͤ·ͻ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ ͊͋ͦ͡;ͤͦͣ ͍͔ͯͪͦͤΣ ͙ͨͪ ͦͭͦͪͦͣ͟ 

͙ͦͨͪͯ͟ΌͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͋ͦ͟͡ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͋·͙͡ ͙͔͔ͣͤͤ͘· ͫ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͔͎ͦ ͔ͫ͊ͤͫ͊ ͙͍͙ͦͨͪͦ͊ͤ͟ΎΣ ͊ 

͔ͤ ͺ͚͊͡ ͼ͔͙ͦͣ͟͡. ̏ ͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͔͍ͪͪͤͦͣͯ͘ ͙͍͙ͦͨͪͦ͊ͤ͟Ό ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ;͊΅͔, ͙ ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ 

͔ͣͤΈ΄͔ ͔ͣͫͭ͊ ͤ͊ ͙͒ͫ͊͟ͻ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͔͔͍͚ͪͪͤͦ͘ ͙͙ͦͨ͟Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͙͋͘·ͭͦ;ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͔ͤ ͙ͦͨͪͯ͟ΌͭͫΎ.   

˨͡Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚, ͙͔ͣΌ΅͙ͻ ͍͙ͪ͊ͭͯ͘Ό ͺ͙͙͊͡͡ΈͤͯΌ ͔ͫͭΈ ͙ ͔͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤͤͯ͡Ό ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ L¢, ͭ͊͊͟Ύ 

ͫͻ͔ͣ͊ ͤ ͔ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͔͒͊ͭ͡ disk-based backup Ή͙ͦͤͦͣ͟;ͤ·ͣ  ͫͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͔͔͒ͤ͗ͤ·ͻ ͊ͭͪ͊ͭ͘, ͤͦ ͙ 



͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͭ͡ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔͔͍͎ͪͪͤͦͦ͘ ͙͍͙ͦͨͪͦ͊ͤ͟Ύ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͫ ͔͚ͯ͒͊ͤͤͦ͡ ͙͔ͫͫͭͣ· 

ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͍ ͎͍͚ͦͦͤͦ͡ ͒͊ͭ͊ͼ͔ͤͭͪ, ͼ͔͙͍͔ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤͦ͘͡ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͙ ͙͙͙ͣͤͣ͊͘ͼ͙Ό ͊ͭͪ͊ͭ͘ ͤ͊ 

͔͙͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͔͍͎ͪͪͤͦͦ͘ ͙͍͙ͦͨͪͦ͊ͤ͟Ύ ͍ ͺ͙͙͊͊͡͡ͻ.   

3.4  ̱ ̅̍̉̎̉̒̓̑̉̑̏̃́̎̉̆ ̉ ̍̏̎̉̓̏̑̉̎̄  
˿͔͍ͪ͒ͫͭ͊ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊  ͙͙͙͙͍͙͊͒ͣͤͫͭͪͪͦ͊ͤΎ ͙͔ͫͫͭͣ· ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙͎ͪ͊Όͭ ͍͊͗ͤͯΌ ͪͦ͡Έ  ͍͔ͯͫͨ΄ͤͦͣ 

͍͔͔͙͙ͤ͒ͪͤ  ͙ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͙͔ͫͫͭͣ·. ˿͔͔͚͍ͣͫͭͦ ˽  ˻ NetApp OnCommandϰ ͨ ͔͎͔ͪ͒͊͊ͭ͡ ͪΎ͒ 

͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͨͦͣͦ;Έ ͙͙͙͍ͦͨͭͣͪͦ͊ͭ͘Έ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ 

͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ {[!Σ ͙͙͙͙͍ͣͤͣͪͦ͊ͭ͘Έ ͙͙ͪͫ͟ ͙ ͍͔͙ͯ͡;͙ͭΈ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈ. ˹͔ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ ͘Ή͙ͭͻ 

͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ ͟ ͪ͊ͭͦ͟ ͪ ͔͊ͫͫͣͦͭͪͤ· ͤ ͙͔͗.   

NetApp SnapManager  

˿͔͍ͪ͒ͫͭͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ NetApp SnapManager ͙͔͎͙͔ͤͭͪͪͯͭ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ό Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·ͻ ͫͤΉͨ΄͍ͦͭͦ 

NetApp  ͍͔ͫ͒ͯ΅͙͙ͣ ͙͔͋ͤͫ͘-͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ͙ͣ ͤ ͊ͪ·͔ͤ͟, ͒͡Ύ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙͙  ͙ͯͨͪͦ΅͔͙ͤΎ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ 

͔͔͍͎ͪͪͤͦͦ͘ ͙͍͙ͦͨͪͦ͊ͤ͟Ύ  ͙͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͒͊ͤͤ·ͻ, ͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͎ͪ͊͋ͦͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ 

͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡,  ͙ ͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤ͟͡Ύ ͔͎ͦ ͒͊ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ OracleϯDB, Microsoftϯ Exchange, SQL ServerϯΣ 

SharePointϯΣ SAPϯΣ ͙ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͔͍͔͚ͫͪͪͤͦ ͍͙͙ͪͭͯ͊͊͘͡ͼ͙͙ ±aǿŀǊŜϯ vSphere ͙  MS Hyper-Vϯ.   

ˤͦͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭͫ͘Έ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Ύ͙ͣ ͔ͫͭ͊͟ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ NetApp ͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͨͦ;͙ͭ-͎͍͔ͣͤͦͤͤ·ͻ, 

Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·ͻ  ͫͭͦ;͙͟ ͪ͊ͫͻ͍͙ͦ͒ͦ͊ͤΎ ͔ͣͫͭ͊ ͙͚ͦͨ͟ ͍͊΄͙ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ  ͍ͫͤΉͨ΄ͦͭ͊ͻΣ ͙ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ 

͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤ͟͡Ύ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍͊΄͙ͻ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡. ͔́ͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ NetApp ͙͔͎͙ͤͭͪͪͯΌͭͫΎ  ͫ ζͪ ͦ͒ͤ·͙ͣη 

͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ͙ͣ ͙ͫ͊ͣͻ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ ͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Όͭ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙Ό ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͒͊ͤͤ·͙ͣ.   

ˮͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ͒͡Ύ ͯͨͪͦ΅͔͙ͤΎ, ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊͘ͼ͙͙  ͙ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙͙ ͊͘΅͙ͭ· ͒͊ͤͤ·ͻ. 

͍͔͙̂͡;Έ͔ͭ ;͊ͫͭͦͭͯ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͔͔͍ͪͪͤ͘·ͻ ͙͚ͦͨ͟ τ ͔͋͘ ͍͙͡Ύ͙ͤΎ ͤ͊ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈ τ ͒͡Ύ 

ͯ͡;΄͔͚ ͊͘΄͙ͭ· ͍͊΄͙ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ. ˤ͍͔͙͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͙ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͙͔ͤ ͍ ͪ͊͋ͦͭͯ ͚͚ͫ͋ͦͤͦ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ ͊͘ 

͙ͣͤͯͭ·Σ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͔͔ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘.   

˿͚͔ͦ͒͊ͭ͘ ͨͦͤ͡·͚ ͦͤ͟͡ ͍͊΄͙ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͊͘ ͔ͫͯͤ͒͟· ͨͪΎͣͦ ͤ͊ ͍͊΄͔ͣ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ ͪ͊͋ͦ;͔ͣ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͔Σ 

͙ ͚͔ͦͭ͒͊ͭ ͔͎ͦ ͔ͦͭ͒ͯ͡ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͙ ͔͙͍͙ͭͫͭͪͦ͊ͤΎ ͒͡Ύ ͯͯ͡;΄͔͙ͤΎ ͍͊΄͔͎ͦ L¢-ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟. ˮͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ 

ͦͤ͟͡· ͒͡Ύ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έ͚ͤͦ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟, ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͊͟;͔ͫ ͍ͭ͊ (QA), ͔͙͍͙ͭͫͭͪͦ͊ͤΎ ͙ 

ͨͪͦ;͙ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦΣ ͫͦ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͚ͤͦ Ή͙͔͚ͦͤͦͣ͟ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͋·͔͔ͫͭͪ ;͔ͣ ͎ͦ͒͊͟ ͋· ͭͦ ͙ͤ ͋·ͦ͡ ͔͔ͪ͊ͤ.   

NetApp Operations  Manager  

NetApp Operations Manager ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͤ͊͋͡Ό͒͊ͭΈ, ͯ ͍ͨͪ͊͡ΎͭΈ  ͙͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͦͭ;͔ͭ· ͨ ͍͔ͦͫͣ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͣ 

ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ NetApp ͍ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙. ˴͎ͦ͒͊ ͍· ͙͔͔ͨ͊ͤͪͯͭ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ thin provisioning, NetApp 

͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭ͟ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ Operations Manager ͙ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͍͔͔͙ͯ͒ͦͣͤ͡ΎΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͫ ͨͦͣͦΈ̈́Ό 

email ͙͙͡ {a{Σ ͒͡Ύ ͍͔͍͔͔͎ͫͦͪͣͤͤͦͦ ͍͔͔͙ͯ͒ͦͣͤ͡Ύ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ͊.  ʕͫͯ͡;͔͊ ͙͔ͫͫͭͣ· ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ, 

͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ό΅͔͚ thin provisioning, ͦ;͔ͤΈ ͍͊͗ͤͦ ͤ͊͋͡Ό͒͊ͭΈ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ό ͫ ͍ͦͫͦ͋ͦ͒ͤ·͙ͣ ͔ͣͫͭͦͣ ͤ ͊

aggregate. ˿͍ ͔͍͔͔͔ͦͪͣͤͤͦ ͍͔͔͙͔ͯ͒ͦͣͤ͡  ͦ ͒ͦͫͭͯͨͤͦͣ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤͦͣ ͔͔ͣͫͭ ͎͙͔͊ͪ͊ͤͭͪͯͭ ͭͦΣ ;ͭͦ 

͙͔ͫͫͭͣ͊ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͔ͤ ͔ͫͭͦͤͭͫ͟͡Ύ ͫ ͔͚ͨͪͦ͋ͣͦ͡ ͙ͫ;͔͙ͪͨ͊ͤΎ ͍͎ͫͦ͋ͦ͒ͤͦͦ ͔ͣͫͭ͊ ͍͔ͤ͊ͨͤͦ͘ ͒͡Ύ 

͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ͊Σ ͨͦΉͭͦͣͯ ͦͤ ͔ͫͣͦ͗ͭ ͙ͨͪͤΎͭΈ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͔ͣͪ· ͒ͦ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͔ 

͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͙͊ͨͦͤͭͫ͘͡Ύ.   

NetApp Protection  Manager  

Protection Manager ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͙͙ͨͦͭ͟͡  ͙ͦ͋΅͙͚ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͙͔ͫͫͭͣΣ ;ͭͦ 

͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍ ͊ͣ ͊ ͍͙͙͍ͭͦͣ͊ͭͪͦ͊ͭ͘Έ ͦ ͔ͨͪ͊ͼ͙͙ ͨ  ͦ͘ ͊΅͙͔ͭ ͒ ͊ͤͤ·ͻ.  

˽͔͙͔ͦͫͭͪͦͤ ͫͻ͔ͣ· ͊͘΄͙ͭ· ͒͊ͤͤ·ͻ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͫͦ͗ͤ͡·ͣ ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͣ ͙ ͊ͤ͘ΎͭΈ ͎ͣͤͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ. 

ˣͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ ͤ ͔ ͎ͣͦͯͭ ͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͭ͡Έ ͍͊ͣ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͚ͨͪͦͫͭͦ ͒͡Ύ ͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΎ ͙ 



͙ͫ;͔ͪͨ·͍͊Ό΅͙͚ ͫͨͦͫͦ͋ ͍͙͔͒ͭΈ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͊͘΅͙ͭ· ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͼ͔ͦͣ͡. ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦ, ͦ;͔ͤΈ ;͊ͫͭͦ ͙͔ͭ͊͟ 

͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ· ͔͒͊͡Όͭ ͭͪͯ͒ͤ·ͣ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ Ήͺͺ͔͙͍͎ͭͤͦͦ͟ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙ͨͪ 

͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͔͔͍ͪͪͤ͘·ͻ ͙͚ͦͨ͟.   

Protection Manager ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͯͨͪͦͫͭͭΈ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͊͒͊͘;͙ ͊͘΄͙ͭ· ͒͊ͤͤ·ͻ  ͙ ͍͙͙͍͊ͭͦͣ͊ͭͪͦ͊ͭ͘Έ 

͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ Snapshot, SnapMirror, SnapManager, SnapVault,  ͙ Open Systems 

SnapVault. ˻  ͤ ͍͙͙͔͊ͭͦͣ͊ͭͪͯͭ͘ ͨͪͦͼ͔ͫͫ· ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊  ͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ 

͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔͔ͣͦ ͨ ͙͙͙ͦͭ͊ͣ͟͡ ͊ ͙͙͙͍͙͔͒ͣͤͫͭͪͪͦ͊ͤΣ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͙ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͍͔͔͙ͯ͒ͦͣͤ͡Ύ.   

Protection Manager ͍͙ͨͦͦͭ͘͡ ͍͊ͣ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎͭΈ, ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ,  ͙͍ͦ͋ͤͦ͡ΎͭΈ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ͊͘΅͙ͭ· ͒͊ͤͤ·ͻ 

ͨͦ ͍͔ͫͣͯ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΌ ͍ ͼ͔ͦͣ͡. ˻  ͤ ͙͙͙͙͔ͣͤͣͪͯͭ͘ ͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ·͔ ͊ͭͪ͊ͭ͘·  ͙ ͎͔ͨͦͣͦ͊ͭ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ ͙ͤ͊ͯ͡;΄͙ͣ ͙ͨͪ͊ͭ͊ͣ͟͟ ͙ {[! (service-level agreements).   

˹͔ͫͦ͗ͤ͊͡Ύ ͍ͫͭ͊ͪͭͦ͊Ύ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͊ ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͙ͫ;͔ͪͨ·͍͊Ό΅ͯΌ ͦ͋ͦͪͤͯ͘Ό ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͊͘΅͙͔ͭ 

͒͊ͤͤ·ͻΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͨͦ͊͟ ͔ͤ͊͘΅͙΅͔ͤͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔Σ ͍͔͔͙ͯ͒ͦͣͤ͡ΎΣ ͔͔ͫͭͨͤΈ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ 

ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎΣ ͙ ͭ͊͟ ͔͔͒͊͡.   

˿͔͍ͪ͒ͫͭ͊ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙͙ Protection Manager ͙͙ͦͣ͋ͤͪͯ͟ΌͭͫΎ  ͫ thin provisioning, ͔͙͒͒ͯͨ͊͟͡ͼ͙͔͚, 

NetApp Snapshot, ͙ ͋ͦ͡;ͤͦ-͙͔͔ͤͪͣͤͭ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͔ͭͻ͎͙͔͚ͤͦͦ͡ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦ ;ͭͦ͋· ͔ͯͣͤΈ΄͙ͭΈ ͊ͭͪ͊ͭ͘· 

͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊ ͤ͊ ͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͙ ͍͔͙ͯ͡;͙ͭΈ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ.   

NetApp Provisioning  Manager  

NetApp Provisioning Manager ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͯͫͦͪͭ͟Έ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͍ͤͦ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͤ ͊

͙͔͔ͫͫͭͣ NetApp,  ͙ ͨͦͣͦ;Έ ͯͯ͡;΄͙ͭΈ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͣ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦͣ. ˢ͒ ͙͙ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ· 

͙͔ͫͫͭͣ· ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͎ͣͦͯͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔ͣ·͔ ͙͙͙ͨͦͭ͊ͣ͟͡ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙͙ 

Provisioning Manager ͒ ͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͔͙ͣͦͫͭ͟ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡ΎͣΣ ;ͭͦ 

ͯͯ͡;΄͔͊ͭ ͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭΈ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ͘·ͣ ͙͙ͨͦͭ͊ͣ͟͡ 

͒͡Ύ ͍͔ͫͦ͒͊͊ͣ͘·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ. ́ ͙͔͊͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫ· ͍·ͨͦͤ͡ΎΌͭͫΎ ͋·͔͔ͫͭͪ, ;͔ͣ ͪͯ;ͤ·͔, ͙ ͻ ͔͎͡;͔ 

͍͙͙͍͊ͭͦͣ͊ͭͪͦ͊ͭ͘Έ, ;͔ͣ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͣ͘·͔ ͙ ͘ ͙͍ͫͪͨͭͦ͟·ͻ ͫͼ͔͙͔͍ͤ͊ͪ, ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͦͤ ͎ͨͦͣͦ͊Όͭ 

͙͙͙͙͍ͣͤͣͪͦ͊ͭ͘Έ ͙͙ͪͫ͟ ͔͙ͨͦͭͪ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͘ ͊͘ ͔͍͔ͤͪͤͦ ͫͦͤ͟ͺ͙͎͙͍͎ͯͪͪͦ͊ͤͤͦͦ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͊.   

NetApp Provisioning Manager ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ͘·͔ ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡Σ 

͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͍·͙͋ͪ͊Ύ ͔ͪͫͯͪͫ· ͒͡Ύ ͚͊͗͒ͦ͟ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͍·͔͔͙͒ͤ͡Ύ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊. ̏ͭͦ 

͍͔ͦͫͦ͋ͦ͗͒͊ͭ ͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪͦ ͦͭ ͊͋ͦͭ͘ ͙ͨͦͫ͊͟ ͎͒ͦͫͭͯͨͤͦͦ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊ ͒͡Ύ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͔͎ͦ ͍ 

͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ͙͚ͨͪ͊͒ͤͦ͟͡ ͊͒͊͘;͙Σ ͙ ͍ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͤ͊ 

ζ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟η ͊͒͊͘;͙. ͔͙͍̇ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤ͊͘͡Ύ ͦͤͫͦ͟͡Έ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙͙͊͒ͣͤ ͫͭͪ͊ͭͦͪ͊ͣ 

ͤ͊͋͡Ό͒͊ͭΈ ͘ ͊ ͫͭ͊ͭͯͫͦͣ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ.  

NetApp Provisioning Manager ͔ͣͦ͗ͭ ͨͦͣͦ;Έ ͍͊΄͔ͣͯ ͙͔͋ͤͫͯ͘ ͯͯ͡;΄͙ͭΈ ͔͎ͦ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤͯΌ ͎͙͋ͦͫͭ͟Έ 

͙ ͔͔ͫͭͨͤΈ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ, ͔ͯͣͤΈ΄͙ͭΈ ͍͔ͪͣΎ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊ 

ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͊ ͊͒͊͘;͊ͣ, ͙ ͯ͡ ͯ;΄͙ͭΈ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈ ͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪͦ. ˮͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ thin-

provisioning ͙ ͔͙͒͒ͯͨ͊͟͡ͼ͙͙ ͍ Provisioning Manager, ͍· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͙͒ͦͫͭ;Έ ͍·͎ͫͦͦͦ͟ ͍ͯͪͦͤΎ 

Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎΣ ͨͦͯ͡;͙͍ ͙ͣ͊ͫͣͯͣ͟ ͦͭ ͍͔ͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͍ ͨͦͯͨͯ͟͟ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ. 

ˤ͔ͫ Ήͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍͊ͣΣ ͍ ͙͎͔ͭͦΣ ͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͒͊ͤͤ·͔ Ήͺͺ͔͙͍͔͔ͭͤ͟Σ ͙ ͎͔ͨͦͣͦ͊ͭ ͍͔͙ͯ͡;͙ͭΈ ͎͙͋ͦͫͭ͟Έ 

͙͔͋ͤͫ͊͘. 



 

4  ˏ ̜̜̃̏̅   
͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ  ͍͙ͦ͋͊ͫͭ͡ IT  ͙͚ͯͦͣͨ͊ͤ͟ ͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͦͭ;͔͙͍ͭͦ͡ ͙͙ͨͪ͋͗͊͡ΌͭͫΎ  ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤ͟Ύͣ 

͎ͪͯͨͤͦͦ͟ ͙͔͋ͤͫ͊͘, ͨͯͫͭΈ  ͙  ͍͔ͣͤΈ΄͔ͣ ͣ͊ͫ΄͔ͭ͊͋. ˻͒ͤ͊ͦ͟,  ͍͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤͤ·ͻ IT- ͍ͤ͊·͍ͦ͟Σ 

͙ͦͤ ͍ ·͔ͤͯ͗͒ͤ· ͦ ͙ͨͪ͊ͭΈͫΎ ͤ͊ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͙ ͨͦͣͦ΅Έ ͔͍ͨ͊ͪͭͤͪͦ ͙ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͍ͦ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎΌͭ 

͙ͣ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·͔ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͍ ͔͔͋ͦ͡ ͚ͨͪͦͫͭͦ ͺ͔ͦͪͣ.   

˾͔΄͔͙ͤΎ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͦ ͭ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ NetApp ͔͎ͨͪ͒͊͊͡Όͭ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈ ͙ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡ΈͤͦͫͭΈ 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͯΌ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͪ͊ͫͪ͟·ͭΈ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡ ͍͊΄͔͎ͦ ͙͔͋ͤͫ͊͘Σ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͔͎ͦ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘. 

˿͔͔͚͍ͣͫͭͦ ͙͔ͫͫͭͣ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ  ͙͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ NetApp ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͭ͡ ͙͙͒ͪͯ͡Ό΅ͯΌ ͍ ͍͔ͫͦͣ 

͔͊ͫͫ͟͡ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ ͙ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͣ͊ͫ΄͙͔ͭ͊͋ͪͯͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 

͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ͍͊΄͔͚ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙. ˩͙ͫ͡ ͍· ͍͙͍͔͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͍ͤͦͯΌ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ NetApp FAS, 

͙͙͡ ͪ͊ͫ΄͙ͪΎ͔͔ͭ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘  ͙ͫͪͦ͟ ͙͙͗ͤ͘ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͔͚ FC-͙͔ͫͫͭͣ·Σ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ NetApp 

͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͭ͡ ͍͊ͣ ͔͙͒ͤͯΌ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣͯ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎΣ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤͯ͘Ό ͒͡Ύ ͙͙ͣ͊ͫͣ͊͘͟ͼ͙͙ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͍͎͒ͫͦͦͦ͟ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͊ ͒͊ͤͤ·ͻ.  

ˤ͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙͙ ͙͔ͫͫͭͣ· ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͔͋͘ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͔͔ͨͪͤͦͫ͊ ͔ͯ͗ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔ͤͤ·ͻ 

͒͊ͤͤ·ͻ  ͙͍ͫ͒ͫͦ͟ (data-in-place upgrade) ͤ ͔͔͊͋ͦ͡ ͣͦ΅ͤ·͔ ͔͙ͣͦ͒͡ ͔͍ͦͤͭͪͦͪͦ͟͡͡ FAS ͙͙͡ V-Series, 

ͪ͊͋ͦͭ͊ ͫ ͚ͦ͒ͤͦ ͙ ͚ͭͦ ͔͗ ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ OS Data ONTAP, ͙ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͔͙͎͒ͤͦͦ ͙͔͙ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ͪΎ 

͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ ͙͙͙͍͙͊͒ͣͤͫͭͪͪͦ͊ͤΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊͋ͦͪ͊ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘, ͍͔ͫ Ήͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͣ 

ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ NetApp ͙ͪ͊ͫͭ ͍͔͔ͣͫͭ  ͍ͫ͊΄͔͚ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚  ͙͙͔͒͊͡Έͤͦ ͨͦ͒ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͊͟͟ ͒͡Ύ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟ 

͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ ͪ ͔͊ͣͪ͊͘, ͭ ͊͟ ͙  ͒ ͡Ύ ͋ ͦ͡Έ΄͙ͻ ͟ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ. 


